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Генеральный секретарь ЦК КПСС Маршал Советского Союза 


К 70-летию со дня рождения 


Никогда еще наша стра- 
на не обладала таким 
мощным экономическим и 
научно-техническим  по- 
тенциалом. Никогда у нас 
не было такой огромной 
армии  квалифицирован- 
ных кадров. Никогда мы 
не опирались на столь бо- 
гатый опыт хозяйственно- 
го строительства, творче- 
ски осмысленный и обоб- 
щенный партией. 

Все это — бесценный ка- 
питал, созданный героиче- 
скими усилиями советско- 
го народа, руководимого 
ленинской партией. Мы с 
вами, товарищи, в ответе 
за то, как распорядиться 
этим капиталом, как пол- 
нее реализовать гигантс- 
кие новые возможности, 
которые позволяют ста- 
вить перед страной неви- 
данные по размаху задачи. 

Впереди — большая и 
сложная работа. Но нет 
сомнений, что наша пар- 
тия, наш народ справятся 
< ней с честью и впишут 
новую замечательную 
страницу в летопись стро- 
_ительства первого на зем- 
ле коммунистического об- 

_ щества. 


МХ Л. И. БРЕЖНЕВ 
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ПЛАНЫ ПАРТИИ— 
ПЛАНЫ НАРОДА 


спешно завершается первый год десятой пятилетки. Советский народ, 

ведомый мудрой ленинской партией, ее Центральным Комитетом, 

Политбюро во главе с выдающимся политическим деятелем нашего 

времени Генеральным секретарем Центрального Комитета КПСС 
Леонидом Ильичем Брежневым, добивается новых и новых побед в строи- 
тельстве коммунистического общества. Трудяшиеся СССР с огромным 
подъемом, с подлинным вдохновением, неиссякаемым творчеством осу- 
ществляют величественную программу, принятую ХХУ съездом КПСС. 
В этом еще и еще раз находит свое подтверждение то, что планы партии — 
это планы народа, что они близки и понятны миллионам трудящихся на- 
шей страны, что они стали могучим импульсом к новым трудовым сверше- 
ниям. 

«Курс партии, намеченный ХХУ съездом,— заявил товарищ Л. И. Бреж- 
нев в речи на Пленуме ЦК КПСС 25 октября 1976 года, — обеспечивает 
непрерывное наращивание экономического потенциала страны, совершенст- 
вование социалистических общественных отношений, наше дальнейшее 
продвижение к коммунизму. Он направлен на решение наиболее актуальных 
проблем, стоящих перед страной, затрагивающих интересы каждого совет- 
ского человека. Вот почему внутренняя и внешняя политика партии нахо- 
дит горячую поддержку всех коммунистов, всего советского народа. Вот 
почему выполнение решений съезда стало внутренней потребностью труже- 
ников городов и сел. Советские люди верят своей партии и делом, самоот- 
верженным трудом доказывают это». 

В предновогодние дни коллективы фабрик, заводов, строек, научных 
учреждений с законной гордостью рапортовали партии, народу о досрочном 
выполнении планов первого года десятой пятилетки. Важные трудовые 
победы на счету сталеваров и строителей, нефтяников и химиков, энерге- 
тиков и транспортников. Значительными производственными успехами от- 
метили уходящий год работники радио- и электронной промышленности, 
промышленности средств связи, советские связисты. Он прошел для них под 
знаком борьбы за научно-технический прогресс, перевооружение производ- 
ства, внедрение новых, более совершенных образцов продукции, 

Одним из главных девизов всей хозяйственной деятельности в первом го- 
ду пятилетки стал выдвинутый ХХУ съездом КПСС лозунг борьбы за эф- 
фективность и качество. И на этом пути достигнуты важные результаты. 

Великий подвиг в битве за большой хлеб 1976 года совершили труженики 
сельского хозяйства. Они начали пятилетку замечательными успехами, 
собрав богатейший урожай. 

Для организаций ДОСААФ 1976 год явился важным этапом в повышении 
эффективности оборонно-массовой работы, улучшении качества подготовки 
специалистов для Вооруженных Сил СССР и народного хозяйства, замет- 
ным шагом вперед в развитии военно-технических видов спорта, в том 
числе радиоспорта. 

С величайшим оптимизмом смотрят советские люди в будущее. Их вдох- 
новляют величественные перспективы одобренного октябрьским (1976 года) 
Пленумом ЦК КПСС и принятого Верховным Советом СССР Государствен- 
ного пятилетнего плана развития народного хозяйства СССР на 1976— 
1980 годы. Эту пятилетку товарищ Л. И. Брежнев назвал пятилеткой 
«огромных масштабов и возможностей», в которой абсолютные приросты 
важнейших показателей развития народного хозяйства будут самыми высо- 
кими за всю историю страны. 

«Перед страной, перед нашей партией и народом, — подчеркнул товарищ 
Л. И. Брежнев в своей речи на октябрьском (1976 года) Пленуме 
ЦК КПСС, — в десятой пятилетке открывается огромная, захватывающе 
интересная работа. Работа крайне ответственная. И от того, как мы будем 
работать, как будем выполнять намеченные планы, зависят мощь, автори- 
тет и процветание нашей Родины, благополучие каждой семьи, благо- 
состояние и счастье каждого советского человека». 

Советские люди полны решимости во втором году пятилетки закрепить 
достигнутые успехи и еще быстрее пойти вперед к новым трудовым свер- 
шениям. Они целиком и полностью разделяют уверенность Генерального 
секретаря ЦК КПСС товарища Л. И. Брежнева, что предначертания партии, 
задачи, выдвинутые ее ХХУ съездом, будут претворены в жизнь! 


®ЕЗСТРАНИЦЫ СЛАВНОЙ 


Б. ТРАММ, 
генерал-майор в отставке 


обровольное общество содействия армии, авиа- 
ции и флоту отмечает свое пятидесятилетие. За 
прошедшие полвека оно выросло в многомилли- 
онную, подлинно народную патриотическую орга- 
низацию, главная цель которой — активно содействовать 
повышению оборонного могущества нашей страны. 

Мне посчастливилось быть одним из первых органи- 
заторов осоавиахимовских кружков, участвовать в ста- 
новлении военно-патриотической работы, руководить 
развитием военно-технических видов спорта, в том 
числе радиоспорта, а также радиолюбительства. 

Начал я работать в Рязанском губернском совете 
Осоавнахима в 1927 году. Одной из задач совета бы- 
ла подготовка для Красной Армии связистов. По при- 
меру других городов мы решили организовать кружки 
телефонистов и телеграфистов. Попытались также соз- 
дать секцию почтового  голубеводства. Однако эта 
затея провалилась — молодежь страстно тянулась к 
технике, мечтала об авнации, стремилась овладеть мо- 
тором и, конечно, радио. Мие было хорошо понятно 
это стремление, так как сще в школьные годы я сам 
увлекся раднотехникой. С помошью школьного товари- 
ща Володи Палагина построил сначала  детекторный, 
позднее — одноламповый приемник, а затем — двух- 
ламповый, установил в доме, где жил, четыре радио- 
точки. Это, по тем временам. было событием. 

С интересом мы, осоавиахимовцы, следили за рабо- 
той кружков Общества друзей радно, созданного в 
1924 году, и подумывали объединить усилия энтузнас- 
тов радиотехники наших двух обществ. 

Я уже работал заместителем ответственного секре- 
таря губернского совета Осолвиахима, когда ко мне 
пришли работавшие в ремонтной  радиомастерской 
бывшие однокашники Владимир Палагин н Сергей 
Пукирев. Они стали коротковолновиками, организова- 
ли секцию коротких волн при Обществе друзей радио 
и предложили мне принять участие в работе секции. 
Меня даже избрали членом президнума Рязанского 
ОДР и председателем военной комиссии секции ко- 
ротковолновиков. Комиссия приняла участие в откры- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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тии первой коллективной КВ радностанции в Рязани, 
сформировала радиовзвод Осоавиахима. 

Наш радиовзвод участвовал в учениях Осоавиахима 
н комсомола, громко именовавшихся маневрами. Ко- 
ротковолновики поддерживали связь между штабом 
руководства учений и посредниками «синей» и «крас- 
ной» сторон. Сообщения о слышимости наших радио- 
станций мы получили и от радиолюбителей Москвы, Ле- 
нинграда и других городов. 

Припоминается весна 1930 года. В марте рязанские 
коротковолновики отличились на поприще граждан- 
ской связи. Из-за сильного гололеда вышли из строя 
проводные линии и нарушилась связь Рязани с Моск- 
вой. Любительские радиостанции взяли на себя весь 
телеграфный обмен со столнцей. Они передавали свод- 
ки и срочные телеграммы (всего было передано более 
тысячи слов). А когда в Туле. как и в Рязани, была 
нарушена проводная связь, рязанские энтузиасты ра- 
дно снова пришли на помощь связистам. 


После ликвидации Общества друзей радио его учеб- 
ная деятельность перешла в Осоавнахим. Впоследствии 
на оборонное Общество было возложено и руководство 
коротковолновым раднолюбительством. В организаци- 
ях Осоавиахима были созданы учебные пункты, а за- 
тем школы связи, в которых готовились телефонисты, 
телеграфисты и радисты-операторы. При школах связи, 
а также в учебных заведениях, на предприятиях созда- 
вались коллективные коротковолновые радиостанции. 

Школы связи Осоавиахима сыграли немалую роль 
в годы Великой Отечественной войны. Они значительно 
расширили подготовку специалистов, потребность в ко- 
торых в ту пору была огромной. Многие радисты, вос- 
питанники Осоавиахима, отлично действовали на фрон- 
те, в партизанских отрядах н были удостоены боевых 
наград. 

Завершилась Великая Отечественная война,  совет- 
ские люди вновь приступили к мирному труду. Вскоре 
в эфире опять зазвучали позывные советских коротко- 
волновиков, быстро возрождалось и набирало силу 
движение раднолюбителей-конструкторов. В это время 
(в 1946 году) на меня, как на заместителя председа- 
теля Центрального Совета Осоавиахима, было возло- 
жено руководство радниолюбительством. 


После войны, в 1946 году, был создан Центральный 
радиоклуб Осоавиахима СССР -- центр учебной, спор- 
тивной и агитационно-пропагандистской работы среди 
радиолюбителей страны. В нем начали работать сек- 
ции коротковолновиков, ультракоротковолновнков, теле- 
видения, была организована консультация. открыта 
раднотехническая библиотека. В эфир вышла корот- 
коволновая радиостанция Центрального  радиоклуба, 
ее позывной ЦАЗКАВ вскоре стал хорошо известен ра- 
днолюбителям не только нашей страны, но и далеко 
за ее рубежами. 


Быстро росла сеть радиокружков, восстанавливались 
и создавались коллективные и индивидуальные КВ ра- 
диостанции, в областных, краевых и республиканских 
центрах на базе существовавших ранее школ связи 
Осоавиахима развертывали свою работу радиоклубы. 
При радиоклубах развертывали работу  конструктор- 
ские секции, создавались радномастерские с набором из- 
мерительной аппаратуры, инструментов. Очень часто 
через радиостанцию Центрального радноклуба прово- 
дились радиопереклички, во время которых радиолюби- 
тели делились опытом своей работы. 


ИСТОРИИ 


В послевоенные годы стало бурно развиваться теле- 
видение, н здесь радиолюбители сказали свое слово. 
Центральный и областные радиоклубы проводили боль- 
шую работу по пропаганде телевидения, привлекали 
специалистов к чтению лекций, организовывали кон- 
сультации по техиике телевидения. Радиоклубы много 
занимались дальним приемом телевидения — пробле- 
мой весьма актуальной в ту пору. когда в стране дей- 
ствовало мало телецентров. Ведь на обычные телеви- 
зоры можно было принимать телевизионные передачи 
на расстоянии 25—40 километров от телецентра. А ра- 
диолюбители принимали, например, московскую  про- 
грамму в Серпухове, Рязани, Туле и других городах. 

Это лишь один из примеров активного участия ра- 
диолюбителей в решении важных для страны задач. 
И в последующие годы они нензменно шли в ногу с 
научно-техническим прогрессом. отдавали свои знания, 
свой энтузиазм на благо народа. Подготовка радистов 
для Арктики и Антарктики, составление карты  элек- 
тропроводимости почвы, наблюдение за сигналами ис- 
кусственных спутников Земли, освоение полупроводни- 
ковой техники — вот далеко не полный перечень дел, 
которыми радиолюбители могут по праву гордиться. 

Занимаясь мирным трудом, мы ни на минуту не за- 
бывали о том, что все завоевания социализма должны 
быть надежно защищены. Подготовка будущих вои- 
нов — почетная задача, возложенная на ДОСААФ 
партией и правительством. Одна из форм такой под- 
готовки — привлечение молодежи к занятию  радно- 
спортом и радиоконструнрованием. 

Стали регулярно проводиться соревнования по ра- 
дниоспорту. Накопив определенный опыт в их органи- 
зации, ЦК ДОСААФ в 1953 году провел первые меж- 
дународные соревнования советских и болгарских ра- 


23 сентября успешно был завершен 
полет космического корабля «Со- 
юз-22», который пилотировали со- 
ветские космонавты Валерий Федо- 
рович Быковский м Владимир Викто- 
ровмч Аксенов. 

Полет проводился по программе 
сотрудничества социалистических 
стран в области исследования и ис- 
пользования космического простран- 
ства в мирных целях. Экипаж произ- 
вел фотографирование выбранных 
участков земной поверхности терри- 
торим СССР и ГДР. Съемки осущест- 
влялись в шести спектральных дна- 
пазонах с помощью фотоаппаратуры, 
разработанной на народном пред- 
приятии «Карл Цейс Мена» в ГДР. 

В ходе полета с экипажем корабля 
«Союз-22» поддерживалась устойчи- 
вая радио- м телевизионная связь. 

На снимке: командир корабля «Со- 
юз-22» дважды Герой Советского Со- 
юза летчик-космонавт СССР В. Ф. Бы- 
ковский (справа) м бортинженер Ге- 
рой Советского Союза летчик-кос- 
монавт СССР В. В. Аксенов. 
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дистов-скоростников. Подобного рода  соревпования 
проводились впервые не только у нас в стране, но и 
вообще в мире. 

Через год состоялись международные соревнования 
скоростников в Ленинграде. В них приняли участие 
радиоспортсмены Болгарии, Венгрии, Польши, Румы- 
нии, Чехословакии и Советского Союза. На меня бы- 
ла возложена обязанность главного судьн. Междуна- 
родная судейская коллегия особо отметила дух брат- 
ства и дружбы, царивший на этих соревнованиях. Так, 
буквально с первых встреч было положено начало 
традиционной дружбе между радиоспортсеменами соци- 
алистических стран. 

Командное первенство в 1954 году, каки в 1953 
году, выиграли советские радисты. Отличные резуль- 
таты показали наши мастера скоростного приема 
Ф. Росляков, И. Заведеев, А. Веремей, В. Сомов, а 
также опытные радистки 3. Кубих и Г. Патко. 

С этих первых международных соревнований нача- 
лись победные выступления советских радиоспортсме- 
нов во многих международных соревнованиях. 

Радйоспорт завоевывал все большее и большее призна- 
ние. В 1962 году скоростной прием и передача радио- 
грамм, «охота на лис», радиомногоборье, связь на ко- 
ротких и ультракоротких волнах былн включены в 
Единую спортивную классификацию, а Федерация ра- 
диоспорта СССР вступила в члены Международного 
Союза раднолюбителей (ТАКИ). За прошедшие годы 
выросла плеяда замечательных скоростников, «лисоло- 
вов», радиомногоборцев, коротковолновиков и ультра- 
коротковолновиков, которыми гордится наше патриоти- 
ческое оборонное Общество. 


Нам, старшему поколению осоавиахимовцев-до- 
саафовцев, хочется пожелать молодежи еще активнее 
работать в первичных организациях Общества, в 
спортивно-технических клубах, постоянно совершен- 
ствовать свое спортивное мастерство, развивать конст- 
рукторские навыки, овладевать всеми достижениями 
современной радноэлектроники, всегда быть готовыми 
к защите нашей социалистической Родины. 


{88 АНКЕТА 
«РАДИО» 


аше патриотическое оборонное Общество по 

праву называют надежным помощником и резер- 

вом Советских Вооруженных Сил. Вот уже в те- 

чение полувека оно проводит подготовку трудя- 
Щихся, особенно молодежи, к защите социалистиче- 
ского Отечества. В его организациях воспитываются 
стойкие, идейно убежденные, мужественные и умелые 
защитники Родины. 

Миллионы советских людей, пройдя школу Осоави- 
ахима, героически сражались с врагом в годы Великой 
Отечественной войны. Среди них было немало радио- 
любителей и радиоспециалистов, получивших знания в 
радиотехнике и навыки в радиосвязи в кружках и на 
курсах оборонного Общества. Тысячи и тысячи моло- 
дых людей — воспитанников учебных организаций 
ДОСААФ — бдительно несут воинскую службу в вой- 
сках и на кораблях в настоящее время. В их числе — 
радиотелеграфисты, операторы радиолокационных 
станций, радиомеханики, 

Готовя этот номер, посвященный юбилею Всесоюз- 
ного Краснознаменного добровопьного общества содей- 
ствия армии, авиации и флоту (ДОСААФ СССР), редак- 
ция журнала «Радио» попросила видных советских вое- 
начальников дать оценку роли оборонного Общества в 
подготовке кадров радиоспециалистов для различных 
видов Вооруженных Сил и родов войск, высказать пред- 
ложения, направленные на дальнейшее совершенство- 
вание проводимой военно-патриотической и оборонно- 
массовой работы. 

Редакцией были предложены следующие вопросы: 


1. Какую роль играли в годы Великой Отечественной 
войны радиолюбители и радноспециалисты, подготов- 
ленные в организациях Осоавиахима! 


2. Как служат во вверенных Вам войсках воспитан- 
ники радиотехнических школ ДОСААФ в настоящее 
время! 


3. Место подвигу есть и в мирные днм. Просим рас- 
сказать о наиболее умелых и самоотверженных дейст- 
виях воинов, прошедших подготовку в радиотехниче- 
ских школах оборонного Общества. 


4. Ваши предложения и пожелания по дальнейшему 
совершенствованию подготовки радиоспециалистов в 
учебных организациях ДОСААФ. 


Публикуем полученные ответы. 


р 


ей 


а = 


Генерал-майор В. С. ТОДОРОВ, 
заместитель начальника войск связи 
Сухопутных войск 


1.Великая Отечественная война явилась суровым ис- 
пытанием для Советских Вооруженных Сил, в том числе 
и для войск связи. 

Воины-связисты всех специальностей показали на 
фронте образцы героизма, стойкости, высокого мастер- 
ства, инициативы и находчивости при обеспечении связи 
в любых, самых трудных условиях боевой обстановки, 
Многим из них овладеть специальностью военного свя- 
зиста помогли учебные организации Осоавиахима. 

В 30-х годах, горячо откликнувшись на призыв ЦК 
ВЛКСМ: «Каждому комсомольцу — военную специаль- 
ность», молодые люди старательно изучали на осоавна- 
химовских курсах радиодело, учились работать на ра- 
диостанциях. Такие курсы были открыты во многих го- 
родах страны и дали нашей армии большое число хо- 
рошо подготовленных связистов, 

Советские люди чтят память героев Великой Отечест- 
венной войны, отдавших жизнь во имя свободы и неза- 
висимости нашей Родины. Среди них — воспитанник ра- 
диосекции при МВТУ им. Баумана радист танка Андрей 
Ращупкин, которому посмертно присвоено звание Героя 
Советского Союза. Одна из улиц нашей столицы носит 


__ ТАК СЛУЖАТ 


В первый период войны совершил бессмертный под- 
виг комсомолец ефрейтор Ф. А. Лузан. «Рацию взры- 
ваю... Прошу считать меня коммунистом», — это были 
его последние слова, переданные в эфир. Взорвав гра- 
нату, он уничтожил ворвавшихся в землянку фашистов. 
Герой-радист погиб и сам. 

Примеров героических подвигов связистов можно 
привести много. Назову такие цифры: за годы Великой 
Отечественной войны 294 связиста стали Героями Со- 
ветского Союза, 106 человек награждены орденами 
Славы 3-х степеней. В этом, несомненно, большая зас- 
луга оборонного Общества, в котором многие из них 
прошли подлинную патриотическую школу, приобрели 
почетную ‘и трудную специальность военного связиста, 

2. Сейчас, в мирное время, воины-связисты стремят- 
ся нести службу так, чтобы быть достойными тех, кто 
в суровые годы войны отстоял честь и независимость 


На занятиях в поле — командир роты 
лейтенант А. Романенко и воспитан- 
ник ДОСААФ рядовой Н. Ковальчук. 


Много и упорно тренируются, оттачи- 
вают свое мастерство телеграфисты — 
рядовой М. Дымченко (слева) — ра- 
диолюбитель-коротковолновик, воспи 
танник самодеятельного радиоклуба 
«Меридиан» в г. Киеве, специалист 
2-г0 класса, и рядовой В. Яковлев 

выпускник Астраханской РТШ, отлич- 
ник боевой и политической подготовки. 


Фото В. Суходольского 


РАДИО № 12, 1976 г. ® 


нашей Родины. Среди связистов Сухопутных войск мно- 
го замечательных мастеров своего дела, которые безу- 
коризненно владеют современной техникой связи. 

Из года в год хороших и отличных результатов в 
боевой учебе добиваются воины частей и подразделе- 
ний, где служат офицеры П. Филатюк, В. Ведерников, 
Н. Головинов и другие. Значительную часть отличников 
бсевой и политической подготовки составляют воспи- 
танники ДОСААФ. И это не случайно. В настоящее вре- 
мя почти каждый третий юноша, призываемый на воен- 
ную службу, получает военную специальность в учеб- 
ных организациях оборонного Общества, приобретен- 
ные знания и навыки помогают молодым солдатам в 
кратчайший срок овладевать военной техникой, быстрее 
включаться в работу экипажей. 

Упорный труд и любовь к избранной специальности, 
настойчивость и умение преодолевать трудности позво- 
лили многим воспитанникам организаций ДОСААФ стать 
сознательными, знающими свое дело воинами, отлич- 
никами боевой и политической подготовки. 

3. Умелыми связистами зарекомендовали себя вы- 
пускники радиотехнических школ ДОСААФ прапор- 
щики Ю, Малиновский и И. Сычев, рядовые В. Машу- 
нин, А. Пашков, В. Косарев и многие другие. На них 
всегда полагаются командиры, и не было случая, чтобы 
они не обеспечили надежной связи. Это не удивительно. 
Ведь они — лучшие в войсках связи, неоднократно 
участвовали в соревнованиях по радиоспорту на пер- 
венство Сухопутных войск, ав 1976 году в составе коман- 
ды завоевали звание чемпионов Вооруженных Сил. 


ОСПИТАННИКИ Д 


Генерал-лейтенант Н. М. БЕЛОУСОВ, 
начальник войск связи ПВО страны 


1. Перед Великой Отечественной войной организации 
Осоавиахима готовили технически грамотных специалис- 
тов связи, умело владевших боевой техникой. Именно 
они составляли костяк связистов любой части и подраз- 
делений. В суровые годы войны на их плечи лег не- 
легкий труд: обучение вновь прибывающего пополне- 
ния, освоение новой техники, организация и обеспече- 
ние бесперебойной связи в любых условиях боевой об- 
становки. Это требовало большого напряжения мораль- 
ных и физических сил связистов на протяжении войны. 


Ф РАДИО № 19, 1976 г 


Подвиг связистов — особенный. Как правило, он 
внешне не эффектен. Что, например, героического в 
повседневных буднях военного связиста, когда он по 
нескольку раз в день под разрывами мин и снарядов ис- 
правляет повреждение линии, или радиотелеграфиста, 
в условиях сильных радиопомех улавливающего еле-еле 
слышимый сигнал своего корреспондента? Но этот их 
самоотверженный труд с полным основанием можно и 
нужно оценивать как подвиг, 

Напряженная работа связистов в боевой обстановке 
обеспечивала своевременную передачу донесений, рас- 
поряжений, приказов, команд и другой информации 
для управления войсками. Тяжелый, но почетный труд 
связиста был крайне необходим на войне, он прибли- 
жал нашу победу над врагом, 

В дни апрельских боев 1942 года за Ленинград бе- 
зупречно выполнил свой воинский долг расчет радио- 
станции, которым командовал выпускник школы Осоа- 
виахима старший сержант Н. Львов. Воинам была пос- 
тавлена задача обеспечить надежную, бесперебойную 
связь по наведению наших самолетов-истребителей на 
вражескую авиацию, совершавшую налеты на город 
Ленина. Под разрывами бомб связь не прекращалась 
ни на минуту. Задача была выполнена успешно. После 
отражения налета член Военного совета Северо-Запад- 
ного фронта генерал-лейтенант А. А. Жданов объявил 
благодарность всему расчету. Отважным радистам бы- 
ли вручены медали «За отвагу». 

2. В настоящее время значительно улучшилась под- 
готовка специалистов связи в радиотехнических школах 

ДОСААФ. Во многих шко- 


лах инструкторы, не жалея 
сил и времени, готовят хо- 
рошее пополнение для 


войск ПВО страны. Особо 

хочется отметить Вороши- 
ловградскую радиотехническую школу ДОСААФ, где 
уделяют внимание не только технической подготовке 
специалистов, но и прививают будущим воинам высокие 
моральные и психологические качества. Многие выпуск- 
ники этой школы — отличные радиоспортсмены. Коман- 
дир отделения, радиотелеграфист 1-го класса, сержант 
Г. Стрельцов, например, стал кандидатом в мастера 
спорта, командир отделения, радиотелеграфист 2-го 
класса, ефрейтор Г. Кравченко и радиотелеграфист 
2-го класса рядовой Н. Козырь имеют 1-й разряд по 
радиоспорту. Все они в короткий срок в совершенстве 
освоили военную специальность, являются примером 
добросовестного выполнения служебного долга для 
всех воинов части. 

Должен сказать, что в войсках связи ПВО страны про- 
ходят службу немало мастеров спорта СССР, чемпионов 
Вооруженных Сил. И, как правило, хорошую спортив- 
ную подготовку они получили в радиотехнических шко- 
лах ДОСААФ, 

4. Интересы обеспечения боевой готовности войск тре- 
буют дальнейшего повышения качества и сокращения 
сроков подготовки специалистов связи. Одним из ре- 
альных путей для этого является более качественное 
обучение допризывной молодежи в радиотехнических 
школах ДОСААФ, 

В целях дальнейшего совершенствования подготовки 
радиотелеграфистов в учебных организациях оборон- 
ного Общества полагал бы целесообразным шире орга- 
низовать шефство над школами ДОСААФ. Это повыси- 
ло бы заинтересозанность соответствующих видов Во- 
оруженных Сил в оказании «своим» школам всесто- 
ронней помощи при составлении программ, в улучше- 
нии методической подготовки инструкторов, совершен- 
ствовании учебно-материальной базы, в совместном ис- 
пользовании учебных узлов связи и радчополигонов 
войсковых частей. 
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Символическая эстафетная палочка переда- 
на из Новосибирска досаафовцам солнечной 
Грузии. Здесь живут и трудятся подлинные 
энтузмасты радиоспорта, отдающие его про- 
паганде немало сил. Активное участие приня- 
ли коротковолновики республики и в нашей 
радиоэстафете — двое суток звучал в эфире 
юбилейный позывной Тбилиси В6ТВ. По ини- 
циативе Федерации радиоспорта Грузии в 
рамках радиоэстафеты была проведена экс- 
педиция в Горно-Бадахшанскую автономную 
область. 

О славных делах досаафовцев республики 
рассказывает сегодня председатель ЦК 
ДОСААФ Грузинской ССР Герой Советского 
Союза В. Н. Джанджгава. 


50-летию оборонного Общества радиоспортемены 
Грузии посвящают свои спортивные достижения, радио- 
любители-конструкторы — разработки новейших при- 
боров для народного хозяйства, тренеры и преподава- 
тели радиотехнических школ — успехи в деле подго- 
товки радиоспециалистов высокой квалификации для 
Вооруженных Сил и народного хозяйства страны. Рес- 
публика располагает сейчас всем необходимым для 
дальнейшего развития радиоспорта и радиолюбитель- 
ства, 

Сейчас трудно представить, что всего лишь 50 с 
небольшим лет назад немало людей в Грузии даже не 
знали, что это такое — рее Но вот пришли первые 
сообщения о том, что в Москве начала регулярные пе- 
редачи вещательная радиостанция. Это известие занн- 
тересовало многих, особенно молодежь. Некоторые 
стали собирать детекторные приемники, но слышали 
лишь радиотелеграфную передачу Тбилисской радио- 
станции. 

Новым толчком в развитии радиолюбительского дви- 
жения стал выход в 1924 году журнала «Раднолюби- 
тель». 

После пуска в мае 1925 года Тбилисской раднове- 
щательной станции в городе вырос лес мачт приемных 
антенн. 25 февраля того же года было организовано 
Общество радиолюбителей Закавказья (в дальнейшем 
Общество друзей радио), а в газете «Заря Востока» 
появилась страничка радиолюбителя. Активисты обще- 
ства читали лекции по радиотехнике, создавали кон- 


6 


ВСТРЕЧАЯ 
ЮБИЛЕЙ 


Генерал-лейтенант В. ДЖАНДЖГАВА, 
Герой Советского Союза, 
председатель ЦК ДОСААФ Грузинской ССР 


структорские группы. В 1929 году в дни работы Пя- 
того Закавказского съезда Советов его делегатам бы- 
ла показана первая выставка творчества радполюбите- 
лей. 

Заинтересовались грузинские радиолюбители и ра- 
диосвязью на КВ. Первыми вышли в эфир С. И. Аки- 
мов (ЕПО7АЕ) М. А. Агамалян (ЕО7АВ), Я. М. Зе- 
лик (ЕОТАН), Ф. И. Барбаумов (ЕО7АМ), А. Г. Гу- 
пенец (ЕО7АО), А. Д. Квернадзе (ЕО7АВ), А. М. Зз- 
харов (ЕО7А$), М. И. Джапарндзе (ЕВ, 
А. П. Габриелян (ЕП7ВТ), А. П. Патаридзе (ЕС7АЕ). 
М. М. Гвишиани (ЕС7ВЕ). Т. Д. Мачутадзе 
(ЕО7ВА). Появились и коллективные  коротковолно- 
вые радностанции. Они сразу же стали базами подго- 
товки коротковолновиков. В Тбилиси в центре города 
радиолюбители оборудовали радиостанцию ОДР 
ЕО7КАО, а также радиостанцию ЕО7КАН, при кото- 
рой был создан радиокласс. 

Грузинская секция коротких волн ОДР в 1929 году 
приняла участие в учениях Красной Армин. Коротко- 
волновики доказали, что маломощные КВ станции 
можно успешно применять для оперативной связи ‘в 
бою. 

Немалый вклад в развитие раднолюбительства внес- 
ли радиокружки Осоавиахима, которые начали созда- 
ваться после 1927 года. Они определяли основные на- 
правления работы радиолюбителей. Так, в тридцатые 
годы начались эксперименты по радиосвязи на УКВ. 
Сухумский радиолюбитель Тилло, например, построил 
радиостанцию для связи с катером на расстоянии 
около 8 км, а затем разработал несколько УКВ радио- 
станций для рыболовных судов и самолетов. 

В годы Великой Отечественной войны радиолюбителя, 
воспитанники осоавиахимовских кружков Грузии, внесли 
свой вклад в борьбу с немецко-фашистскими захватчи- 
ками. Многие из них. к сожалению, не увидели Дня По- 
беды. Ну, а те, которые прошли с боями до Берлина и 
вернулись домой, с первых же мирных дней вновь за- 
нялись любимым делом 


В послевоенные годы центрами развития радиолюби- 
тельства в стране стали радлоклубы оборонного Обще- 
ства. | сейчас радиотехнические школы ДОСААФ, по- 
мимо своей основной задачи — подготовки специалистов 
для Вооруженных Сил и народного хозяйства, решают 
задачи по руководству радиоспортом и радиолюбитель- 
ским конструированием. Особенно хочется отметить 
РТШ в Тбилиси, Кутаиси, Батуми, Сухуми. Первые 
две школы носят почетное наименование образцовых. 
Руководят ими участники Великой Отечественной войны: 
кавалер многих орденов 3. Е. Ефремидзе и ветеран 0бо- 
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ронного Общества, более 30 лет проработавший в 
ДОСААФ, Б. С. Андгуладзе. В Батумской РТШ плодо- 
творно работает прекрасный организатор, судья всесо- 
юзной категории С. С. Верховский. Начальники этих 
школ умело организуют военно-патриотическую и спор- 
тнвную работу, вдумчиво занимаются воспитанием кур- 
сантов и радиолюбителей. Здесь нередки встречи с вете- 
ранами войны, организовано изучение матерналов ХХУ 
съезда КПСС. 

Из различных районов страны в радиотехнические 
школы республнки приходят благодарственные письма из 
воинских частей, в которых служат наши питомцы. Пар- 
ни, еще вчера терявшиеся при виде слежной аппарату- 
ры, сегодня стали отличниками боевой и политической 
подготовки. В этом немалая заслуга преподавателей, ко- 
торые смогли увлечь курсантов, привить им любовь к 
своей специальности, —- В. И. Корниенко, В. Л. Чарха- 
лашвили н других. Их имена с большой теплотой вспо- 
минают бывшие курсанты. 


Большое внимание радиотехнические школы  респуб- 
лики уделяют подрастающему поколению. Они оказыва- 
ют юным радиолюбителям всемерную помощь, выделя- 
ют аппаратуру. Хорошо налажена подготовка радистов 
в тбилисских средних школах № 119 (военрук — вете- 
ран Великой Отечественной войны, подполковник в от- 
ставке Р. С. Старостин) и № 86 (военрук — Р. И. Ка- 
рапетян). В этих школах оборудованы радноклассы, 
имеются коллективные радиостанции. — Позывной 
ОКбРАЕ радиостанции школы № 86 особенно часто 
звучит в любительском эфире. Много юных радиолю- 
бителей в кобулетской средней школе имени Ю. А. Га- 
гарина, Здесь активно работает . радиостанция 


ОКбоОАО. 


Всегда большое оживление царит в конструкторских 
секциях радиотехнических школ. В них занимаются н 
убеленные сединами, и совсем юные радноконструкто- 
ры. В нашей стране хорошо известно имя И. Ф. Мо- 
хова, одного из старейших радиолюбителей СССР, 
впервые принявшего участие в радиовыставке в 1935 
году. Сейчас И. Ф. Мохову уже больше 70 лет, но 
запас его энергии неиссякаем. В прошлом году в 
Москве на международной выставке «Связь-75» с ус- 
пехом демонстрировался автоматический проигрыватель 
И. Ф. Мохова. А вот тбилисский школьник Н. Ткема- 
ладзе впервые участвовал на 27-й Всесоюзной радно- 
выставке. Однако его электронные часы также были 
отобраны для показа на выставке «Связь-75». 


Как и все радиолюбители страны, грузинские конст- 
рукторы большое внимание уделяют созданию аппара- 
туры для народного хозяйства. Работник Кутаисского 
аэропорта Г. В. Джеломанов сконструировал ориги- 
нальный прибор — искатель повреждений кабеля, от- 
меченный дипломом ВДНХ. Преподаватель Кутаисско- 
го политехнического института В. Прундзе разрабаты- 
вает различные влагомеры сыпучих материалов, кото- 
рые с большим успехом используются в сельском хо- 
зяйстве. 


Постоянно в центре внимания руководителей радио- 
технических школ находится радиоспорт. Для того 
чтобы сосредоточить усилия по подготовке радноспорт- 
сменов, мы решили провести эксперимент — специали- 
зацию радиошкол по отдельным видам радиоспорта. 
В Тбилисской РТШ, например, создается база для 
подготовки «охотников на лис», в Батуми намечено 
готовить скоростников, в Кутаиси — многоборцев. На 
этих базах будут проводиться тренировки сборных 
команд республики, там будут повышать квалифика- 
цию тренеры и судьи. 


Грузинских коротковолновиков очень хорошо знают 
и в нашей стране, и за рубежом. Позывные ОР6СВ, 
ра, 07, ОК, НЕ, НК, Н$. НУ, ОК6РАА, РАС, ОФАА 
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звучат в любительском 
эфире чуть-ли не еже- 
дневно. От городских ко- 
ротковолновнков не от- 
стают и сельские: актив- 
но работает житель села Орсантия  Зугдидского 
айона Резо Гунджуа (ОЕ6бНО), из села Гараха 
хороцкуского района выходит в эфир Рамин Шелия 
(ОРбЕСТ). Город грузинских металлургов Зестафони 
представляег в эфире Роман Елисашвили (ЦЕ6В$). 

Но, наверное, наибольшую популярность среди ра- 
диолюбителей всего мира имеют неугомонные кутаис- 
ские коротковолновики, которые организовали не- 
сколько интересных радноэкспедиций в «редкие» обла- 
сти. В октябре 1972 года они ездили в Нахичеванскую 
АССР, а в январе 1973 года посетили Юго-Осетинскую 
автономную область. В результате из этой области, 
длительное время являвшейся «белым пятном» на ра- 
днолюбительской карте, начали активно работать 
ОРбОАВ и ЧРбОАС. В октябре 1973 года позывной 
экспедиции кутаисцев 41.6А звучал из Нагорного Кара- 
баха. Специальные карточки-квитанции этой экспеди- 
ций получили четыре с лишним тысячи коротковолно- 
виков более чем в ста странах мира. А ведь станция 
работала всего 70 часов! 

О  неутомимых  путешественниках Ш. Чихладзе 
(ОРбАР), Б. Пхакадзе  (ОЕ6НК), Е. Мельнике 
(ОРбН$), Р. Мания (УР6НУ) уже писал журнал 
«Радно». Статья заканчивалась словами о том, что 
кутаисцы готовятся к новым экспедициям. М вот вновь 
Б. Пхакадзе, Е. Мельник и Р. Мания собрались в 
дальнюю дорогу. На этот раз их сигналы прозвучали 
с Памира, Свою экспедицию спортсмены посвятили 
50-летнему юбилею оборонного Общества. Маршрут 
экспедиции пролег по территории советских республик 
Закавказья и Средней Азии, через Каспийское море, 
пески Каракумов и горы Памира. Преодолев более се- 
ми тысяч километров, кутансские  коротковолновики 
вышли в эфир позывным 4)8Е из Хорога — столицы 
Горно-Бадахшанской автономной области. 

Кутансские энтузиасты стали организаторами н пер- 
вой конференции радиолюбителей Грузии. Она явилась 
заметным событием в раднолюбительской жизни, 

В канун 50-летнего юбилея оборонного Общества 
досаафовцы Грузии уже могут подвести некоторые 
итоги выполнения своих обязательств. Открыто несколь- 
ко коллективных радиостанций, в том числе — в рай- 
онном центре Самтредиа и близ Кутаиси. В городе- 
курорте Цхалтубо начали работать две индивидуаль- 
ные радиостанции. В ближайшее время выйдут в эфир 
новые радиостанции в городах Рустави н Цхинвали, 
зазвучит позывной школьной радиостанции села Сер- 
гнети Гегечкорского района. 

В заключение хотелось бы отметить плодотворную 
работу по военно-патриотическому воспитанию и про- 
паганде радиолюбительства активистов-ветеранов 
ДОСААФ — заместителя министра связи Грузинской 
ССР, председателя федерации радиоспорта В. В. Сали- 
бегашвили, члена-корреспондента Академии наук Гру- 
зинской ССР Т. И. Санодзе, главного инженера Грузин- 
ского телевидения В. И. Тевдорашвили, заслуженного 
деятеля науки Грузинской ССР Д. Г. Хмиадашвили, за- 
служенного деятеля искусств Грузинской ССР Д. К. Ло- 
мидзе, судьи республиканской категории Ш. С. Чихлад- 
зе и многих других. 

Радиолюбители-досаафовцы Грузии достойными дела- 
ми встречают полувековой юбилей оборонного Общества. 
Вдохновленные историческими решениями ХХУ съезда 
КПСС, они вносят свой вклад в укрепление экономиче- 
ского и оборонного могущества своей горячо любимой 
Родины. в решение задач десятой пятилетки — пятилет- 
ки эффективности и качества. 
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(цифры и факты) 
19 год 


© Состоялся ХХПУ съезд Коммунистиче- 
ской партии Советского Союза В Отчет- 
ном докладе ЦК КПСС ХХ!У съезду пар- 
тии товарищ Леонид Ильич Брежнев дал 
высокую оценку работе оборонного Об- 
щества. Он отметил, что подготовка моло- 
дежи к защите Родины, которая проводит- 
ся комсомолом. ДОСААФ и другими об- 
ществами, имеет большое значение 

Состоялся У! Всесоюзный 
ДОСАЛФ, прошедший под знаком моби- 
лизации членов Общества на осуществле- 
ние исторических решений ХХГУ съезда 
партии, выполнение заданий девятой пя- 
тилетки, укрепление обороноспособности 
страны, дальнейшее усиление военно-пат- 
риотического воспитания советских люлей. 

На съезде было отмечено, что за от- 
четный период произошло дальнейшее 
организационное и ндейное укрепление 
Общества, активизировалась деятельность 
первичных организаций. Радиоспорт за 
это время поднялся па новую, более вы- 
сокую ступень. Втрое возросло число ра- 
диоспортеменов-разрядников, 614 из них 
стали мастерами спорта. Из 12 чемпион- 
ских званий, разыгранных на первенствах 
Европы по «охоте на лис», || завоевали 
советские радноспортемены, В 80 между- 
народных соревнованиях они заняли более 
60 первых мест в командном и 70 — в лич- 
ном зачетах. На 480 выставках творчества 
радиолюбители показали около 50 тысяч 
конструкций 

В 1967—1971 гг, особенно широкого раз- 
маха достигло социалистическое соревно- 
вание в организациях ДОСААФ, начатое 
в дни. подготовки к таким  знаменатель- 
ным историческим событиям, как полу- 
вековой юбилей Великой Октябрьской со- 
циалистической революции, 1Ю0-летие со 
дня рождения В. И. Ленина и ХМУ съезд 
КПСС. 
® Треть экспонатов 25-й Всесоюзной вы- 
ставки творчества раднолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ составили  конструк- 
ции для народного хозяйства. Выставка 
прошла под девизом: «Радиолюбители — 
техническому прогрессу». 


1972 год 


[2 Новыми успехами в  оборонно- 
массовой. военно-патриотической, учебной 
ни спортивной работе отметили организа- 
ции ДОСААФ 50-летие образования СССР. 
Этой дате были посвящены смотры, кон- 
курсы. спортивные соревнования. По ини- 
циативе журнала «Радно» проведена 
юбклейная радноэкспедиция «СССР-50, в 
ходе которой 75 радиостанций, работав- 
ших юбилейными позывными, установили 
почти 3410 тысяч связей с радиолюбителя- 
ми 210 стран и территорий мира 

В конце года были подведены ито- 
ги Всесоюзного социалистического сорев- 
нования организаций ДОСААФ в честь 
50-летия образования СССР, Победителя- 
ми соревнования стали организации Мо- 
сквы, Украинской ССР. Армянской ССР, 
Волгоградской и Тульской областей. Луч- 
шине коллективы были награждены Юби- 
лейными Почетными Знаками ЦК КПСС, 
Президиума Верховного Совета СССР, 
Совета Министров СССР и ВЦСПС. 
Ф За год подготовлено около 2 милли- 
онов спортеменов-разрядников. 
Г] Досаафовцы Шуи и Славянска вы- 


съезд 


ступили с инициативой развернуть сорев- 
нование под девизом” *«Превратим каждую 
первичную организацию ДОСААФ в центр 
оборонно-массовой работы». 


1973 год 


® Около трети экспонатов 26-Й Все- 
союзной выставки творчества радиолюби- 
гелей-конструкторов ДОСААФ были пред- 
назначены для использования в народном 
хозяйстве. Разработкой новых конструк- 
ций, улучшающих технологию, снижающих 
себестоимость продукции и повышающих 
се качество, радиолюбители внесли свой 
вклад в дело успешного выполиения за- 
даний третьего, решающего года девятой 
пятилетки, 

© 3058 досаафовцев были награждены 


знаком «Победитель социалистического 
соревнования 1973 года», 30 удостоены 
орденов и медалей, - 
® Группой радиолюбителей Иркутской 


области организована радиоэкспедиция на 
западный участок БАМа. Ге участники 
выступали перед строителями с рассказа- 
ми о радиоспорте, демонстрировали ве- 
дение любительской радиосвязи 
Раднолюбители-лосаафовцы Донец- 
кой области выступили се инициативой 
развернуть среди самодеятельных конет- 
рукторов социалистическое соревнование 
под девизом «Мой личный вклад в копил- 
ку пятилетки». Выполняя повышенные со- 
циалистические обязательства, инициаторы 
почина внедрили в производство много 
электронных устройсти, Их вклад в ко- 
пилку пятилетки превыенл миллион руб- 
лей 
Ф® Радиолюбители-конструкторы столи- 
цы. выполняя социалистические  обяза- 
тельства,  сконструировали 40 приборов 
для народного хозяйства. открыли в го- 
роде 15 радиокружков, провели городской 
смотр-конкурс под девизом «Радиолюби- 


тели Москвы — девятой пятилетке». 

® Исполнилось 50 лет со времени вы- 
хода первого иомера журнала «Радио». За 
плодотворную работу по воспитанию тру- 
духе 


дяшихея 1 советского патриотизма, 


пропаганде радиотехнических знапий и 
развитию радиолюбительского движения в 
стране журнал «Радио» награжден орде 
ном Трудового Красного Знамени. 
ЦК КПСС поздравил коллектив редакции, 
авторов и читателей журнала «Радио» с 
юбилеем и пожелал им новых творческих 
успехов на благо нашей великой Родины. 


1975 год 


[2 30-летню Победы в Великой Отече- 
ственной войне была посвящена \У1 Спар- 
такиада народов СССР. в которой пъиня- 
ли участие «охотники ина лис», скоростни- 
ки,  радиомногоборцы. По инициативе 
журнала «Радио» проведена Междуна- 
родная радиоэкспедиция «Победа.30». 
В ней приняла участие 51 советская стан- 
ция, работавшая юбилейным позывным, 
много станций европейских социалистиче- 
ских стран, с которыми проводили связи 
сотни тысяч любительских радиостанций 
всего мира. 

В честь праздника Победы провеле- 

на 27-я Всесоюзная выставка творчества ра- 
днолюбителей-конструкторов ДОСААФ. Ее 
экспозиция насчитывала свыше 70 экспо- 
натов, отобранных из 30 тысяч конструк- 
ций, показанных на областных и респуб- 
ликанских смотрах. 
Ф@ 30-летию Победы посвятили свою 
рии на северный участок 
ЗАМа и якутские коротковолновики, В хо- 
де ее проводились встречи с комсомоль- 
цами-строителями, были переданы им 
книги — подарок пионеров и комсомольцев 
Якутии, оказана практическая помощь 
паднолюбителям БАМа, 

Во время УП Всесоюзного слета по- 
бедителей похода комсомольцев и моло- 
дежи по местам революционной, боевой 
и трудовой славы советского народа, про- 
ходившего в Волгограде. шестидневную 
вахту в эфире несли операторы мемори- 
альных любительских радностанций 
О45ЫЕТ. 04МК (на Мамаевом Кургане) и 
(АОР (в Доме Павлова). В составе деле- 
гаций были коротковолновики — победи- 
тели радиоэкспедиции «Победа-30», 

Среди экспонатов советского разде- 
ла международной выставки «Связь-75» 
достойное место заняли радполюбитель- 
ские конструкции — спортивная аппарату- 
ра, телерадиокомбайны, магнитофоны, 
электромузыкальные инструменты и дру- 


гие устройства. 
1976 год 


Г В ответ на постановление ЦК 
КИСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС 
и ЦК ВЛКСМ «О всесоюзном  социали- 
стическом  соревнованни за повышение 
эффективности производства и качества 
работы. за успешное выполнение народ- 
нохозяйственного плана на 1976 год» в ор- 
ганизациях оборонного Общества по почи- 
ну коллективов досаафовцев Волгоград- 
ской области, города Елгавы. Нижнегор- 
ского района Крымской области. Ленин- 
градского производственного объединения 
«Патриот» ОСААФ СССР развернулось 
социалистическое соревнование за повы. 
шение эффективности и качества оборон- 
но-массовой. военно-патриотической, учеб- 
ной и спортивной работы 
© Решения ХХУ съезда КПСС вооду- 
шевили  раднолюбителей-досаафовцев па 
новые трудовые достижения. С патрио- 
тическим пПочином выступил коллектив 
спортивно-технического радиоклуба пер- 
вичной организации ДОСААФ кольчугин- 
ского завода имени С. Орджоникидзе, об- 
ратившнйся ко всем  радиолюбителям 
страны с призывом развернуть социали- 
стическое соревнование под девизом «Ра- 
диолюбительское творчество — на службу 
пятилетке эффективности и качества», 
внести свой личный вклад в решение задач 
десятой пятилетки, Патриотический почин 
кольчугинцев широко поддержан радно- 
любителями стпаны. 

В ознаменование 50-летия ДОСААФ 
по инициативе журнала «Радио» про- 
ведена радиоэстафета «ДОСААФ-50». 
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Покорители 


Арктики 


Раднолюбители всегда были и 
остаются надежными помощниками 
полярников. Их вклад в нелегкое де- 
ло освоения Арктики поистине нео- 
ценим. Они работали в качестве ра- 
Ддистов на полярных станциях, неред- 
ко выполняя одновременно обязан- 
ности метеорологов-наблюдателей ин 
механиков. Строили арктические ра- 
диоцентры и создавали раднообору- 
дование для полярных станций и ли- 
нейных ледоколов. 

Полярники старшего поколения хо- 
рошо помнят первый массовый ко- 
ротковолновый приемник КУБ-4, при- 
менявшийся в тридцатых годах на 
всех полярных станциях. Спроекти- 
ровала м запустила этот приемник в 
производство Коротковолновая Удар- 
ная Бригада [КУБ] ленинградских ра- 
диолюбителей-коротковолновиков в 
составе В. Доброжанского, Б. Гука, 
П. Иванова, А. Кершакова. Надежную 
рацию для СП-1 — первой советской 
дрейфующей научной станции в 
Центральной Арктике, работу на ко- 
торой я считаю одним из важнейших 
дел своей жизни, — также спроекти- 
ровал и изготовил коллектив, воз- 
главлявшийся ленинградскими корот- 
коволновиками Л. Гаухманом и 
В. Доброжанским. 

В первой советской экспедиции на 
Северный полюс участвовали извест- 


УСПЕХОВ ВАМ, РАДИОЛЮБИТЕЛИ! 


Академик Е. ФЕДОРОВ, Герой Советского Союза 


ные коротноволновики Э. Кренкель и 
Н. Стромилов, который делится на 
этих страницах мнтересными воспо- 
минаниямы. 

Раднолюбители плавали в Арктике 
на ледоколах (С. Михеев, Н. Байку- 
зов} м летали на самолетах ледовой 
разведки (Б. Харитонович, О. Куксин]. 


Они участвовали в ответственных 
экспедициях: на ледокольном паро- 
ходе «Сибиряков» (Е. Гиршевнч, 


Э. Кренкель], который в 1932 году 
впервые в истории прошел Северный 
морской путь в одну навигацию, без 
зимовки, на легендарном «Челюски- 
не» (Э. Кренкель].  Штурмовали в 
1930—1932 годах Северную Землю 
(В. Ходов]. 

В 1928 году над Северным полю- 
сом пролетел дирижабль «Италия» 
под командованием У. Нобиле. На об- 
ратном пути к Шпицбергену произош- 
ла катастрофа. Сигналы бедствия, по- 
даваемые радкстсм дирижабля, пер- 
вым услышал советский радиолюби- 
тель Николай Шмидт из села Возне- 
сенье-Вохма Северного края. В числе 
радистов на ледоколе «Красин», 
участвовавшем в спасательных рабо- 
тах, были ленинградские коротковол- 
новики Иван Экштейн, заврадио ле- 
докола, и Юрий Добровольский. 

Советские люди спасли всех остав- 
шихся в живых участников экспедн- 


ции. У. Нобиле 
шведский летчик. 
Многие полярники с уважением от- 
носятся к памяти замечательного че- 
ловека, радиста высочайшей квапи- 
фикации и страстного радиолюбителя 
Валентина Игнатченко, много лет 
умело руководившего коллективом 
диксонского радиометцентра. 


1956 год. Советские полярники при- 
ступили к планомерному освоению 
Антарктиды. Первым советским ко- 
ротковолновиком на шестом контн- 
ненте стал москвич Алексей Рекач. 


И в последующие годы многие ра- 
диолюбители участвовали в высоко- 
широтных экспедициях, внося свой 
вклад в изучение Арктики к Антарк- 
тики. Немало их м сейчас несет не- 
легкую, но почетную радновахту. 


Прекрасный пример спортивного 
мастерства и отваги проявили недав- 
но радиолюбители—участники науч- 
но-спортивной лыжной экспедиции 
«Комсомольской правды» пройдя 
около 300 очень трудных километров 
по льду от о. Врангеля к СП-23. 


Накануне 50-летия оборонного Об- 
щества нашей страны я от всей души 
желаю советским раднолюбитепям 
новых творческих успехов, преумно- 
жения славных дел, начатых их деда- 
мии отцами, 


вывез со льдины 


ЧР РЬШАЬИ 


Ал локации 


5 мая 1937 года к Северному полюсу 

впервые приближался советский 
самолет. Он не отличался изящест- 
вом форм и комфортабельностью, 
свойственным современным — лайне- 
рам, не поражал воображение ско- 
ростью — она не достигала и 200 ки- 
лометров в час. Если говорить чест- 
но, самолет был немного устаревшим 
даже для того времени, но зато 
вполне надежным. Пилотировал его 
П, Головин, в прошлом планерист- 
осоавиахимовец, В экипаже — штур- 
ман А. Волков, механики Н. Кекушев 
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и В. Терентьев, бортрадист — автор 
этих строк. 

Вот уже несколько часов два мото- 
ра без перебоев пели звонкую 


песню. Но мы шли не на побитие ка- 
кого-либо рекорда. Руководство пер- 
вой советской воздушной экспедиции 
на Северный полюс, возглавляемой 
академиком О. Ю. Шмидтом, пору- 
чило нам выяснить, имеются ли в 
районе полюса ледяные поля, при- 
годные для посадки четырех тяжелых 
самолетов с грузами впервые созда- 
ваемой в Центральном полярном бас- 


Н. СТРОМИЛОВ (ПАЗВМ) 


сейне научной дрейфующей станции, 
коллектив которой состоял всего из 
четырех человек: начальника станции 
И. Д. Папанина, магнитолога-астроно- 
ма Е. К. Федорова, гидробиолога 
П. П. Ширшова и радиста Э. Т. Крен- 
келя. Нам следовало также уточнить 
погодные условия на маршруте для 
сопоставления их с данными прогно- 
за, проверить поведение ряда нави- 
гационных приборов и установить, как 
далеко слышен радиомаяк, находя- 
шийся на острове Рудольфа (Земля 
Франца-Иосифа) на базе экспедиции, 
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Четырехмоторный самолет на льдине 
вблизи Северного полюса. 


ефенегким был путь человечества к 
Северному полюсу. Мы летели по 
следам мужественных людей, ранее 
стремившихся к этой загадочной точ- 
ке, зная, что за каждый преодолен- 
ный градус широты им приходилось 
платить неимоверными усилиями, а 
подчас и жизнями, 
ран научн09ой  дрейфующей 

станции в центре Арктики стало 
возможным благодаря планомерному 
комплексному освоению Северного 
морского пути, которое наша страна 
начала с первых лет Советской вла- 
сти. В ходе этих работ в высоких ши- 
ротах появились новые полярные 
станции, неплохо оборудованные в 
радионавигационном отношении и го- 
товье принять и заправить самолеты. 
Был построен радиоцентр на острове 
Диксон. На острове Рудольфа созда- 
ли авиабазу, с которой воздушная 
экспедиция намеревалась совершить 
девятисоткилометровый прыжок на 
полюс, 

се самолеты воздушной экспеди- 

ции были отечественными: 4 че- 
тырехмоторных  громадины ТБ-3 с 
размахом крыльев 42 метра, двух- 
моторный Р-6, одномоторные Р-5 и 
У-2, ТБ-3 прошли модернизацию, их 
приспособили для работы в арктиче- 
ских условиях. 

На ТБ-3 было прекрасное отечест- 
венное радиооборудование. Основная 
радиостанция: телеграфно-телефон- 
ный передатчик полезной мощностью 
100—150 Вт, работающий в диапазо- 
нах СВ и КВ, и всеволновый суперге- 
теродин очень небольшого размера 
и веса (около 3 кг). Аварийный пе- 
редатчик мощностью 250 Вт на две 
фиксированные волны: 600 и 625 м. 
УКВ рация — для связи между само- 
летами при групповом полете, Преду- 
сматривалась работа раднооборудо- 
вания и на земле. 

Р-6 и Р-5 были оснащены более 
скромно, хотя Р-6, как и четырех- 
моторные самолеты, кроме основно- 
го оборудования, имел еще очень 
небольшую переносную КВ радно- 
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станцию с питанием от генератора с 
ручным приводом. 


ольшим вниманием и заботой 

страна окружила тех, кто должен 
был остаться работать на дрейфую- 
щих льдах, после того как улетят 
забросившие их в центр Арктики са- 
молеты. Все, что готовилось для па- 
панинцев, как потом назвали участ- 
ников дрейфа должно было быть 
лучшим: питание — самым калорий- 
ным, разнообразным и вкусным, раз- 
личное научное оборудование, ра- 
диостанция — удобными в работе и 
безотказными. Этому же критерию 
должно было отвечать и все другое 
оснащение экспедиции. 

Радиостанция для первой дрей- 
фующей, Ее спроектировал и изгото- 
вил небольшой коллектив ленинград- 
ской Опытной радиолаборатории, 
возглавлявшейся коротковолновика- 
ми Л. Гаухманом и В. Доброжанским, 
В лаборатории работали также дру- 
гие коротковолновики — Е. Иванов, 
В. Ведерников, С. Бриман, А. Ковалев, 
Б. Харитонович, Т. Гаухман (кстати, 
первый зарегистрированный коротко- 
волновик-наблюдатель Советского 
Союза). Мне также довелось участ- 
вовать в создании этой радиостанции. 
Заказ носил условное обозначение 
«Дрейф». 

Наша лаборатория и раньше рабо- 
тала на нужды Арктики, Например, 
мы проектировали и строили КВ и СВ 
передатчики малой и средней мощ- 
ности для полярных станций и обору- 
дование для арктических радиоцент- 
ров. В 1933 году, как известно, со- 
стоялся рейс парохода «Челюскин» 
по Северному морскому пути в одну 
навигацию. Нам было поручено про- 
верить возможность прямой связи 
парохода с центром и изготовить для 
этого КВ передатчик. Эту работу мы 
успешно выполнили. Позднее строи- 
ли КВ и ДВ—СВ передатчики для ли- 
нейных ледоколов. 

Что же представляла собой радно- 
станция первой дрейфующей! 

Основной передатчик — телеграф- 
ный, полезная мощность — 20 Вт. 
Диапазоны: 20—30, 40—60, 560— 
610 м. Задающий генератор на КВ 
стабилизирован кварцем. Таких пере- 


датчиков в комплекте рации было 
два. С каждым из них мог работать 
усилительный блок мощностью 50— 
80 Вт. Приемник 1-У-1 — всеволно- 
вый, питание рации — от железони- 
келевых аккумуляторов и умформе- 
ров. Предусмотрено было питание 
основного передатчика и от генера- 
тора с ручным или ножным приво- 
дом. Антенна Г-образная на двух мач- 
тах высотой 8,5 м. Резервная рация: 
однокаскадный передатчик на фик- 
сированную волну 600 м (полезная 
мощность 20 Вт) и приемник 0-У-1, 

Основным энергетическим агрега- 
том был ветряк конструкции харь- 
ковскога инженера С. Б. Перли с ге- 
нератором мощностью 200 Вт при 
напряжении 15 В, изготовленный так- 
же в нашей лабораторин. 

Конечно, с позиций сегодняшнего 
дня радиостанция была велика, тя- 
желовата, анодные цепи приемника 
питались от многоэлементных акку- 
муляторных батарей, Но ведь она бы- 
ла построена около сорока лет назад. 
Забегая вперед, скажу, что ра- 
дностанция не подвела папанинцев, 
работала в тяжелых условиях надеж- 
но — ни разу за 9 месяцев дрей- 
фа Кренкелю не пришлось вскрывать 
приемопередатчик, так как неисправ- 
ностей не было. «Дрейф» — продук- 
ция славного города на Неве — ныне 
экспонируется вместе с другим папа- 
нинским снаряжением в музее Аркти- 
ки и Антарктики в Ленинграде, 


16 часов 23 минуты наш 
самолет прошел над по- 
плюсом, закрытым шапкой об- 
лаков, Мы понимали, что очень 


небольшой вклад в науку внесет наш 
полет к полюсу, как и полеты наших 
предшественников. Но мы знали, что 
двухмоторная дюралевая птица прок- 
ладывает путь тяжелым кораблям, ко- 
торые высадят на дрейфующие льды 
советских ученых для продолжитель- 
ной работы, что результать!: их тру- 
дов станут достоянием всего челове- 
чества, и гордились этим. 

Разведка подтвердила наличие в 
районе полюса ледяных полей, при- 
годных для посадки самолетов эк- 
спедиции и организации дрейфуюшей 
станции, и прогноз погоды, данный 
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синоптиком экспедиции, Строгую 
проверку прошел радиомаяк: он ра- 
ботал устойчиво и был слышен до 
самого полюса. Надежной оказалась 
радиосвязь на СВ и ДВ между само- 
летом, находящимся в центре Аркти- 
ки, и островами Рудольфа м Диксона, 
при относительно небольших мощно- 
стях передатчиков (за исключением 
ДВ передатчиха на Диксоне). Прове- 
рили навигационные приборы, в том 
числе прекрасно показавший себя 
отечественный солнечный указатель 
курса. 

Глубокая разведка завершилась, На- 
чинался штурм Центральной Арктики. 
Четыре тяжелых самолета, — нагру- 
женные папанинским имуществом, 
стояли на ледовом аэродроме остро- 
ва Рудольфа, готовые к старту на Се- 
верный полюс. 


Э. Т. Кренкель (слева) и Н, Н. Стро- 
милов у радиопалатки на льдине 
аблизи Северного полюса. 


$ РАДИО № 


12, 1976 г. 


Первый советский поселок на льдине 
вблизи Северного полюса. 


ервым на полюс вылетел 21 мая 

самолет М. В. Водопьянова. Кроме 
экипажа, на его борту были 
О. Ю. Шмидт, папанинцы, киноопера- 
тор М. Трояновский. Радист-челюски- 
нец С, Иванов поддерживал прекрас- 
ную связь с островами Рудольфа и 
Диксона, 

Около 11 часов Иванов вызвал на- 
земные станции, начал передавать 
очередную радиограмму м...исчез из 
эфира! Радист на острове Рудольфа 
В. Богданов терпеливо ждал. Ждали, 
склонившись к приемникам, радисты 
полярных станций и радиоцентров 
Арктики. Томительно бежали секун- 
ды, минуты, часы. Радиосигналы с са- 
молета в эфире не появлялись... 

Самолет Головина вернулся с оче- 
редного задания, и я, немного пере- 
дохнув, сменил в раднорубке базы 
много часов не спавшего Богданова, 
Внимательно прослушиваю эфир на 
волнах, присвоенных прекратившему 
связь самолету и дрейфующей стан- 
цим. В оговоренные расписанием 
сроки вызываю самолет и Кренкеля. 
Тревожится Москва... 

Давно истек срок, на который у 
Водопьянова могло хватить горюче- 
го. Значит сел на лед?! Если вышла 
из строя радиостанция самолета, то 
почему же не слышно Кренкеля? 
Ведь времени, чтобы развернуть свой 
«Дрейф», у него было — достаточно, 
В том, что Кренкель мог это сделать, 
причем в короткое время, я не сом- 
невался, 

Мучительным ожиданием живет 
база. Снова запрос Москвы... Но в 
эфире есть все, что угодно, кроме 
В\/ — позывного  водопьяновского 
самолета и ЦРОЁ — позывного дрей- 
фующей зимовки. 

21 час 30 минут. Делаю очередной 
вызов радиостанции Кренкеля. Пере- 
хожу на прием, И вдруг! Музыкаль- 


ными точками и тире (тон «Дрей- 
фа»!) в приемник врывается; 
— Рудольф! Рудольф! Говорит 


ОРОШМ Вас слышу! Прошу отвечать!!! 
Последнее сомнение исчезает — 
рука Кренкеля! 


Трудно описать, что я пережил. Бы- 
ла тут радость, что жив Кренкель, а 
вместе с ним, наверное, и все осталь- 
ные: его спокойная, ритмичная работа 
внушала уверенность в этом! Была 
радость: работает и хорошо слышен 
«Дрейф», Ну а потом, чего греха 
танть, ведь не каждый же день уста- 
навливается связь с Северным полю- 
сом! 

Медленно, изо всех сил стараясь не 
сбизаться, отвечаю Кренкелю. Что 
я говорил — не помню. Очевидно, 
это было поздравление и еще наше, 
радиолюбительское, 88 — любовь и 
поцелуй! 

Передача окончена. Люди, до пре- 
дела набившиеся в раднорубку, за- 
таили дыхание, И на новой страничке 


аппаратного журнала вытягивается 
цепочка слов: «Понял! 88, Коля! Все 
живы, Самолет цел. У Иванова сго- 


рела основная динамомашина. У меня 
разрядились аккумуляторы, Если 
связь прервется — жди в полночь. 
Отто Юльевич пишет радиограмму, 
Хорошо сели в 11 часов 35 минут, 
Лед мировой! Подожди немного,,.» 


Непродолжительный перерыв, И вот 
она — радиограмма № 1, открывшая 
необычную линию связи — остров 
Рудольфа — Северный полюс; Шмидт 
адресует ее своему заместителю 
М. И. Шевелеву, находящемуся на 
Рудольфе, и Главному управлению 
Северного морского пути при СНК 
СССР. Последняя фраза радиограм- 
мы: «..Прошу доложить партии и 
правительству о выполнении первой 
части задания...» 


Так начала функционировать новая, 
необычная линия связи, Еще в нача- 
ле суток 22 мая стали поступать пер- 
вые поздравительные радиограммы в 
эдрес воздушной экспедицим и стан- 
ции «Северный полюс», Вскоре поток 
радиограмм увеличился настолько, 
что начальник базы Я. Либин дал ука- 
зание приносить в радиорубку зав- 
траки, обеды и ужины — сбегать на 
полчаса в кают-компанию для ради- 
стов стало делом трудным, 


Телеграмм много. Шлют их коллек- 
тивь фабрик и заводов, колхозов и 
учреждений. Шлют ученые, студенты 
и школьники. Родные, друзья и зна- 
комые. Нас волнуют не столько ску- 
пые слова радиограмм, сколько чув- 
ства, которыми они продиктованы, 
Мы ощущаем огромное внимание и 
заботу всей страны. 

А 23 мая мне довелось принять от 
диксонского радиоцентра радиограм- 
му, подписанную руководителями 
партии и правительства, в которой 
были слова: «...Партия и правитель- 
ство горячо приветствуют славных 
участников полярной экспедиции на 
Северный полюс и поздравляют их с 
выполнением намеченной задачи — 
завоевания Северного полюса,.,» 
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ДОСААФ СССР вносит заметный вклад в ук- 
репление  нерушимой — интернациональной 
дружбы между братскими оборонными Об- 
ществами социалистических стран. Его дея- 
тельность снискала себе глубокое уважение и 
признание среди тысяч и тысяч их членов. 

Теплые, сердечные отношения развиваются 
между радиолюбителями братских стран. Об 
этом, в частности, свидетельствуют публикуе- 
мые слова привета, переданные советским ра- 
диоспортсменам в канун 50-летия ДОСААФ 
участники проходивших в Москве междуна- 
родных комплексных соревнований молодежи 
по радиопеленгации «За дружбу и братство». 


Советских и болгарских радио- 
любителей связывает давняя 
дружба. Спортсмены наших 
стран участвуют во всех спор- 
тивных мероприятиях, органи- 
зуемых федерациями радио- 
спорта СССР и НРБ. И каждая 
такая встреча укрепляет еще 
больше дружбу наших радио- 
любителей. Наиболее ярким 
примером братской солидар- 
ности болгарских и советских 
коротковолновиков было их 
участие в радиоэкспедициях 
«Победа-30» и «!.7-30», посвя- 
щенных 30-летию победы над 
фашизмом. 


В рамках этих экспедиции болгарские радиоспортсмены 
побывали в Советском Союзе и работали специаль- 
ным позывным из Москвы и Ленинграда, а коротковол- 
новики-досаафовцы были нашими гостями. Их позыв- 
ные в честь вёликой Победы звучали из Софии, Плов- 
дива и других городов Болгарии. Это важное 
политическое мероприятие оставило заметный след 
в сердцах нашей молодежи. 


Сегодня мы рады передать всем нашим советским 
друзьям поздравления с 50-летней годовщиной 
ДОСААФ СССР, Желаем им новых успехов в спорте, 
в деле укрепления нерушимой интернациональной 
дружбы между радиолюбителями социалистических 
стран. 


ВЛАДО НЕНОВ, руководитель болгарской 
спортивной делегации 
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БРАТСКИЙ ПРИВЕТ, ДРУЗЬЯ! 


аа Братская дружба связывает 
Венгерский оборонный союз и 
ДОСААФ. С каждым годом 
ширятся и растут контакты 
между советскими и венгер- 
скими радиолюбителями. Они 


= все чаще встречаются в эфи- 
° ре, принимают участие в меж- 
дународных соревнованиях, 
2 радиоэкспедициях. У нас, 
в Венгрии, в радиоклубах 
. можно увидеть на стенах мно- 
гочисленные (©$1.-карточки, 
, полученные от советских ко- 
ротковолновиков, дипломы 
Федерации радиоспорта СССР, 
Это свидетельство наших 

«эфирных» связей, 

Можно привести много примеров и личных контак- 
тов между радиоспортсменами. Когда я приезжаю до- 
мой после международных соревнований, наши спорт- 
смены при первой же встрече меня спрашивают: «Как 
поживает Верхотуров? Видел ли младшего Кузьмина 
и передал ли привет старшему?» Многие венгерские 
радиолюбители считают своим другом заслуженного 
тренера СССР Н. В. Казанского. Все мы с благодарно- 
стью вспоминаем советского прославленного радиста 
Героя Советского Союза Э, Кренкеля, много сделав- 
шего для укрепления дружбы радиолюбителей наших 
стран. В г, Ленинвароше есть пионерская организация, 
носящая его имя. Это — примеры дружбы, которой 
нет границ. 
В дни, когда все радиолюбители-досаафовцы будут 
отмечать 50-летний юбилей оборонного Общества, 
я хочу им пожелать здоровья, счастья и много успехов 
в работе и в личной жизни, а также много-много @5О 
с их венгерскими друзьями, 


ПАЛ МАРАВСКИ, руководитель венгерской 
спортивной делегации 


Растут и крепнут братские свя- 
зи между радиолюбителями 
ГДР и СССР. Они опираются на 
нерушимую дружбу, которая 
существует между патриотиче- 
скими оборонными организа- 
циями наших социалистических 
стран — ГСТ и ДОСААФ, на 
прочное, непрерывно развива- 
ющееся сотрудничество наших 
радиоклубов, федераций ра- 
диоспорта, спортивных коллек- 
тивов. 

Операторы наших любитель- 
ских радиостанций работают с 
коротковолновиками всего ми- 
ра. Но среди их корреспондентов больше всего радио- 
любителей ДОСААФ. Они — самые активные участники 
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наших традиционных контестов. Мы благодарны нашим 
советским друзьям за ту поддержку, которую они ока- 
зывают нашим важнейшим политическим акциям в эфи- 
ре. Более 500 коротковолновиков СССР, например, под- 
держивало связи с нашей радиостанцией ОМ85ЕО, кото- 
рая работала в честь |Х съезда Социалистической еди- 
ной партии Германии. 

Со своей стороны радиолюбители ГДР с большим ин- 
тересом и чувством братской солидарности принимали 
участие в радиоэкспедиции «Победа-30», которую про- 
вели ЦК ДОСААФ СССР, ЦК ВЛКСМ, ФРС СССР и жур- 
нал «Радио». В дня работы юбилейных станций между 
коротковолновиками ГДР и СССР было установлено бо- 
лее 10 000 связей, 

Радиолюбнтели ГДР шлют своим советским друзьям 
самые теплые поздравления в связи с полувековым 
юбилеем ДОСААФ и желают им новых успехов. 

Мы уверены в том, что наша дружба и впредь будет 
расти и крепнуть на благо наших братских стран, 


ГЕОРГ РАЙМАНН, руководитель спортивной делегации, 
президент Центрального радиоклуба ГДР 


Примеров растущих контак- 
тов между радиолюбителями 
СССР и ПНР можно привести 
много. Это постоянные встречи 
и в эфире, и на традиционных 
соревнованиях «За дружбу и 
братство», и во время со- 
ревнований, организуемых 
ДОСААФ и ЛОК. 

К 50-леттю ДОСААФ СССР 
польские радиолюбители шлют 
своим советским коллегам 
сердечные поздравления и по- 
желания успехов в развитии 
радиоспорта, конструированин 
спортивного «снаряжения» ко- 
ротковолновиков, «охотников 
на лис» и радиомногоборцев, 
Мы уверены, что наша дружба, дальнейшее укрепление 
спортивных контактов будут способствовать еще больше- 
му развитию радиолюбительства в странах социализма, 


ГЕНРИХ МАТЫЩАК, руководитель польской 
спортивной делегации 


Эфир словно огромный ста- 
дион, на котором собираются 
радиолюбители мира, Он 
представляет им широкую воз- 
можность для дружеских кон- 
тактов. Успешно претворяют 
эту возможность в действи- 
тельность румынские и совет- 
ские коротковолновики, Нет 
дня, чтобы на любительских 
диапазонах между любитель- 
скими станциями наших стран 
не шел оживленный обмен 
информацией сообщениями, 
‚сердечными 73. 
Радиоспортсмены — СРР и 
Советского Союза — актив- 
ные участники международных соревнований «УО ОХ 
СОНТЕ$Т» и «СО — Мир», Теплые дружеские встречи 


Ф РАДИО Ме 12, 1976 г. 


происходят между нашими радноспортсменами и на 
соревнованиях «Кубок Дуная», по «охоте на лис», радио- 
многоборью. Всегда эти состязания проходят в обстаноз- 
ке товарищеского взаимопонимания, растущих контак- 
тов между их участниками. Все это способствует тесно- 
му сотрудничеству наших радиолюбительских организа- 
ция. 

По случаю 50-летнего юбилея ДОСААФ желаю всем 
советским радиоспортсменам-досаафовцам новых и 
больших успехов в спорте м личной жизни! Мы 
поздравляем их с высокими достижениями в оборонно- 
спортивной работе, 


ИОСИФ ПАОЛАЦЦО (У03.:Р), ответственный 
секретарь Румынской федерации радиолюбительского 
спорта 


Пятьдесят лет ДОСААФ — 
это полвека громадной воен- 
но-патриотической,  организа- 
ционной и оборонной работы 
ло подготовке трудящихся 
первой страны социализма к 
защите своей родины, к вы- 
полнению своего интернаци- 
онального долга, Для нас эта 
почетная деятельность всегда 
была примером, которому 
мы следовали и следуем, 
решая задачи, стоящие перед 
СВАЗАРМ — нашим оборон- 
ным Обществом. 

Отмечая эту  знаменатель- 
ную дату, хочется сказать 
нашим советским — друзьям, 
что мы в Чехословакии высоко чтим имена советских 
солдат, отдавших свою жизнь в Великой Отечественной 
войне, помним тех, кто участвовал в освобождении 
Чехословакии, кто помогал нам в период словацкого 
и чешского восстаний, 


Мы знаем, что многие из них прошли прекрасную 
школу патриотического воспитания в рядах Осоавиа- 
хима — предшественника ДОСААФ. 


Рожденная в годы общей борьбы боевая дружба 
стала фундаментом братских отношений между 
СВАЗАРМ и ДОСААФ в наши дни, Советские друзья 
не раз помогали нам советом и делом. Опыт ДОСААФ 
помогает нам воспитывать чехословацкую молодежь в 
духе готовности к защите своей страны, дела социа- 
лизма. 


. Радиолюбители ЧССР всегда рады приветствовать у 
себя в стране советских друзей. Очень тепло, например, 
была встречена делегация радиолюбителей ДОСААФ, 
принявшая участие в нашей выставке творчества радис- 
любителей, которая проходила в старинном словацком 
городе Жилине. Мы благодарны за сердечный прием 
нашей спортивной делегации в Москве. 


По случаю полувекового юбилея желаем всем радио- 
любителям-досвафовцам больших успехов в деле 
строительства коммунизма и обеспечении мира во всем 
мире. Передаю Вам, дорогме товарищи, самые сердеч- 
ные приветы от Центрального радноклуба СВАЗАРМ 
и от всех радиолюбителей Чехословакнн, 


Доктор ЛЮДОВИТ ОНДРИШ (ОКЗЕМ), председатель 
Центрального радноклуба ЧССР 
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МЕС - 1МРО - МЕС 


Цифры и факты 


За последние годы отмеча- 
ется интенсивный рост массо- 
вости коротковолнового радно- 
любительства в СССР, растет н 
активность наших коротковол- 
новиков. Ежегодно советские 
радиолюбители проводят 
лионы радиосвязей 
зарубежными коллегами. 
ни одной страны, ни одного 
уголка мира, с представителя- 
мн которых не встречались в 
любительском эфире советские 
коротковолновикя. 

дружеских связях совет- 
ских и зарубежных  коротко- 
волновиков свидетельствует тот 
факт, что за последнее пятиле- 
тие обмен ©5$1.-карточками 
между ними составил 14 мил- 
лионов штук (более 3.5 милли- 
онов только за 1976 год). при- 
чем на социалистические стра- 
ны приходится более половины 
всего обмена. 

Наши коротковолновики ак- 
тивно участвуют в постоянных 
соревнованиях на соискание ра- 
диолюбительских ДИПЛОМОВ, 
для получения которых требу- 
ется много сил и незаурядного 
мастерства, смекалки и глубо- 
кого знания техники. Большой 
популярностью пользуются дип- 
ломы Федерации радноспорта 
СССР и Центрального радно- 
клуба СССР имени Э. Т. Крен-. 
келя. За время, прошедшее с 
момента учреждения диплома 
Р-150-С, его получили 629 ра- 
днолюбителей. вадцать — де- 
вять спортсменов удостоены 
грамот ФРС СССР и ЦРК 
СССР именин Э. Т. Кренкеля за 
перевыполнение условий этого 
диплома. Первую грамоту за 
работу с 250 странами и терри- 
ториямн мира телеграфом по- 
лучил коллектив радиостанции 
ИК4РАО из Пензы, а за рабо- 


мил- 
со своими 
Нет 


ра телефоном — Л. Покрасс 
(ОЛМИЗ1ТМ) из Москвы. 
По остальным — дипломам 


эти данные таковы: Р-100-О — 
4692 диплома и 22 грамоты; 
\-100-0 — 9135 дипломов. 
Р-10-Р — 622 днплома; 
Р-6-К — 10101 диплом; «Юби- 
лейный» — 5104 диплома; 
«Космос» — 270 дипломов. 
«КАЕМ» — 208 дипломов. 
Советские  коротковолнови- 
ки также выступают соискате- 
лями радиолюбительских дип- 
ломов, учрежденных — нацио- 
нальными зарубежными радио- 
любительскими организациями, 
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Только за период с 1972 по 
1976 гг. они получили более 
47 тысяч дипломов из различ- 
ных стран мира. Среди «охот- 
ников за дипломами» почетное 
место занимают — коротковол- 
новики Э. Лохк (ОК2АК) из 
Таллина и ленинградец 
В. Каплун (ЧА!СК). Оба они 


награждены почетными  знач- 
ками Нопоиг го! ОХСС. 
Большого и кропотливого 


труда стоит получение сложно- 
го и интересного диплома 
5 Вапа ОХСС, Его первыми об- 
ладателями среди советских 
радиолюбителей стали Т. Том- 
сон (0К2АО) из Таллина. 
В. Мухортов (П\УЗАЕ) из Мнас- 
са и коллективы радностандий 


ОК2РАЕ (Каунас) и ОКЭААМ 
(Челябинск). 
Не менее интересным и 


трудным по выполнению усло- 
вий является диплом ЕП-ОХ.-О- 
1000, который пока удалось за- 
воевать только коллективу Мо- 
сковского высшего технического 


училища имени Баумана 
(ОКЗААО) и В. Мухортову 
(О\ЭАР) из Миасса. числе 
первых диплом  ЕО-ОХ-0-500 
получили $ Нехорошев 
(О\9\В) из Уфы. Н. Чуев 


({ОВБУК) из Львова. москвич, 
С. Гасюк (Ч\ЗВХ). 
ков (ОАЗОМ), В. 
(ПАЗОЙ и Н. Горшков 
({(АЗСО), Ю. — Чередниченко 
(ООБАР) и Э. Федин (Ц0О5В2) 
из Кишинева. операторы ра- 
диостанции ОК2РАЕ из Кауна- 
са, Г. Ходжаев (ПА4Р\И) из 
Казани. 

Добились успехов наши ко- 


Г. Шелч- 
Волков 


ротковолновики в выполнении 
условий диплома  \РХ: 750 
москвича 


пре иксов на счету 
И. Казанского (ЦАЗЕТ); 700 — 
у Я. Акселя (ОС2ВЕ) из Минс- 
ка, Л. Покрасса  (0\/31М) из 
Москвы, операторов радиостан- 
ции ОК4\УАВ из Ижевска; 
650 — у Н. Чуева (ОВБ\УК) из 
Львова. В. Момота (0У5ОО) из 
Харькова; 600 —у А. Гортикова 
(ОТ5СС) из очи, М. Шап- 
инского (ОТ5В\У) из Киева и 

Кудрявцева (0А41.М) из 
Ульяновска. 

Не менсе активно и с боль- 
шим успехом советские корот- 
коволновикн выступают в меж- 
дународных соревнованиях по 
радиосвязи на КВ, которых на- 
считывается около тридцати. 
За последние пять лет в этих 
соревнованиях приняло — уча- 
стие более 19 тысяч советских 
любительских радиостанций, 
которые в различных подгруп- 
пах зачета 27| раз выходили 
на первое место, 97 -—— на вто- 
рое и 89 — на третье. За отлич- 
ные результаты, показанные в 
этих соревнованиях, советские 
радиоспортсмены награждены 
60 кубками и 43 медалями. На 
первые места неоднократно вы- 
ходилн А. Крягжде (ПРЗМК) 


из Каунаса, В. Мухортов 
(О\9АЕР) из Миасса, Т. Мисю- 
нас (ОР2ОХ) из Каунаса, 


В. Давыдов (О\У9\К) из Уфы, 
А. Рябчиков (ПАУЗСМ) из Ниж- 
него Тагила, операторы радио- 
станций Челябинского политех- 
нического института (ОКЭААМ), 


Московского высшего  техниче- 
ского училища (ОКЗААО). 
ОК9АВА из г. Миасса, 


ОК9ЭСАЕ из Свердловска и мно- 
гих других. 

В 1976 году за выдающиеся 
спортивные достижения в меж- 
дународных соревнованиях куб- 


кн и медали присуждены: 
ОК2ВА$, ОК9$АУ, ОКЭСАЕ, 
ОКЗААО (\АЕ ОХ СОМТЕЗТ); 
Л8АСТ,  ОКЭАОТ, ОАЗСМ, 
ОК2ВА (< ира; 
ОК9ЭСАЕ, ОК2РАЕ, — ОК5МАЕ, 
ОК2ВА (НК 1м4дерепдепсе 
СОМТЕ$Т); ПАЗ$АС, ОКЭАВА, 
ОК5МАЕ,  ОАЗНАЁ, — ОА9Т$, 
ОКЗАОО, ОК4\МАС (АА ОХ 
СОМТЕ$Т); П18.АС (С9 УМ 
МРХ СОМТЕ$Т); О\9ЭАЕ, 
ОКЗАОТ (С \\\ — МРХ $58 
СОМТЕ$Т); ЧКЭАОТ (УО рхХ 
СОМТЕ$Т). 


В. СВИРИДОВА, 
старший тренер ЦРК СССР 
именин Э. Т. Кренкеля 


(оцналистическое 
соревнование 
радиолюбителей 


В честь 50-летия оборонного 
Общества и предстоящего УП 
съезда ДОСААФ коллектив 
школьной радиостанции (Ко$А/] 


(г. Братск) взял на себя социа- 
листические обязательства пол- 
ностью оборудовать радиокласс, 
сделать стенды, пропагандирую- 
щие радиоспорт, подготовить 24) 
раднолюбнтелей и 15 спортсме- 
нов-разрядников, принять учас- 
тие во всех всесоюзных и семи 
международных соревнованиях, 


Раднолюбителн вызвали на 
социалистическое соревнование 
операторов радностанции 


ОКО$АЁ. станции юных техни- 
ков Ангарска. 

В ответных обязательствах 
юные радиоспоргтсмены Ангар- 
ска предусмотрели оборудова- 
ние на коллективной станции 
дополнительных рабочих мест, 
изготовление агитационных 
стендов. подготовку 24 опера- 
торов радиостанции н 21 спорт- 
смена-разрядника, оказание 
шефской помощи школе-интер- 
ту № 7. участие во всех все- 
союзных и 12 международных 
соревнованиях. изготовление на- 
правленной антенны на диапа- 
зон 7 МГц. 

Оба соревнующихся коллек- 
тива решили выполнить свои 
обязательства к маю 1977 года. 


Прогноз прохождения радиоволн в январе (\=13) 


Завершающийся 1976 год 
был годом минимума солнеч- 
ной активности (среднегодо- 
вое значение числа Вольфа ока- 


залось равным 6—7). Что су- 
лит радиолюбителям 1977 год, 
в котором начинается новый 


солнечный цикл? 

По предварительным дан- 
ным Пулковской обсерватория 
наше светило, наконец, станет 
более активным. Число Вольфа 


и 


уже в первом квартале возрас- 
тет до 14, а к концу года со- 
ставит 35—40. Это позволяет 
рассчитывать на улучшение 
условий прохождения. особенно 
на высокочастотных любитель- 
ских диапазонах. Можно наде- 
яться, что во втором полугодии 
будет чаще открываться дпапа- 
зон 21 МГц, а на 28 МГц на- 
конец-то удастся проводить 
дальние связи. 
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РАДИО № 12, 1976 г. х› 


Авторы материалов руб- 
рики СО-И (слева на- 
прого): В. Свиридова, 
РА япин А. Вилкс, 
К. Каллемаа. 


Редакция благодарит 
своих внештатных кор- 
респондентов за активное 
участие в работе жур- 
нала. 


Достижения 
коротковолновиков 
Р-150-С 
Позывной СРМ \ко 
ОК! ААА 356 357 
ОК6А2 301 318 
ОК4РАО 265 285 
ОК2КАА 261 273 
ОКЗ$АВ 254 309 
ОКЗААО 248 272 
ОКОКАА 164 193 
ОК5ОВЕ 145 230 
... 
ОК2АК 351 352 
ПАЗУВ 347 351 
ПО5РК 321 334 
ОТ5НР 282 300 
ПАЗЕТ 279 286 
ОА4Р\ 270 280 
ПОАЗОМ 265 281 
ОВ2ВО 264 264 
ОА4РА 259 272 
ОА1ЮР 254 279 
ОАО1.1, 252 262 
ОВ20р 238 273 
ИК2АО 229 248 
ОВ5СВО 212 248 
ПАЗЕТ 209 220 
ОАО$Н 168 183 
ОВ201 164 205 
ОАЭОС1 102 147 


ЭМИ ЗМ МИ 


В клубах и секциях 


[] Радиолюбители Архан- 
гельска приняли решение о 
создании в области секции на- 
блюдателей. получившей на- 
звание «5\1.-113-С1.-ОВ» («Клуб 
наблюдателей 113-Й области»), 
Председателем секции стал 
студент Павел Кузичкин, ЧА!|- 
113-191. Составлено и утверж- 
дено положение о постоянных 
соревнованиях на кубок «Луч- 
ший наблюдатель Архангель- 
ской области», итоги которых 
будут подводиться ежегодно к 
7 мая. Наблюдатели Архангель- 
ска решили принять активное 
участие в соревнованиях на ку- 
бок «Лучший наблюдатель 
СССР» 

Первые наблюдатели в 
г. Буденновске Ставропольского 
края появились в конце 1975 г. 
Раднокружок школы № 5 орга- 
низовал коллективный приемный 
пункт ПКб- 108-1105, а при Доме 
пионеров и школьников откры- 
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лась радиостанция ’ОК6НСО. 
В честь Дня радио в этом году 
силами наблюдателей города 
была организована выставка ра- 
диолюбительской — аппаратуры, 
мы. и ты 

в настоящее вре- 
мя ди три активных наблю- 


дателя: .Т1-02, Туул, 411-04, 
Хосбайар и )Т!-05, Олег. Все 
наблюдатели — члены нацио- 


нального радиоклуба МНР. От- 
дельной секции наблюдателей 
нет. 

Ф Наблюдатель Антанас 
(ОР2-038-682) из Вильнюса, ис- 
пользуя перестроенный на 80 м 
приемник ВЭФ-201 с телеграф- 
ным гетеродином, за полгода 
провел более тысячи наблюде- 
ний. Только на 5$В он принял 
сигналы радиостанций 100 обла- 
стей СССР. 


Достижения У, 


УРХ 


ОК?- 
оК!- - 
ОК2-067- 
ОК5-0 
ОК2-037-150 50 158 
ОК?2-037-700 32 136 
9.е 
002-037-83 736 | 1329 
ОВ5-059.105 662 | 1025 
002-037. 7/ тт 661 989 
0092-037-1 580 945 
ЦА1-169-185 543 843 
ОЕ 6-012-74 519 751 
ОАО-103-25 488 880 
002-037-43 452 605 
0С2-006-42 426 756 
ОР2-038-198 378 590 
ПАЗ-170-320 362 587 
0В2-083-533 3:5 600 
ЦАУ- 145-197 276 800 
ОМ8-036-87 196 318 
017-026-199 180 620 
ЧАб-101-834 178 345 


ОХ 051, получили 


0В5-059-105 — ВУ2А. — ЗАОЕМ. 
4\/1С\У, ЕРОУУ, ОУЗН, ОУ5М$. 
017-023-107 — УМИ\УВ, б\У8ВС, 
9М2РК (уа УЧАНА), 9М2ОК, 
ТТОАЦ, АбХМ, ЗАОРУ/М, 2К1СУ, 
ТВоуМ. ЕВ8РХ, 
УАО-103-25 

$М2ОУН /5$2, УРЗССН, 
5НЗУК. 


С21Ох, 
302ЕК, 
А. ВИЛКС (102-037-1) 


Наши достижения 
Лучший тат 
списку Р-100-О — О с А 


любителями 36 о нимест 
ОКЗААС. 

Связи с корреспондента- 
ми из более чем 100 больших 
т а ОТН-локатора имеют: 


В5 ОА1МС, ОТ5О1., 
ОЕ2ВИ, — ЧКЗААС, ик2со, 
06202 ОЕ2НО, ОС2ААВ и 
ие2м\. 
© Лучший результат по 
списку Р-150-С — 0$0 с радио- 


любителями 32 стран нмеют 
ОВ5\УМ, ОС2ААВ и АТО. 

[2 Наиболее дальняя связь 
на 144 МГц на расстояние 
2510 км у ЧАЗММ. 


144 МГц - «Аврора» 


ПАЗМВУ (Ярославская обл.), 
обнаружив 23 августа прохож- 


дение ве а», работал с 
$М5АСМ, ОЕЕ$, ОН7О1, 
ОН5ЕК, оне. ОК2ЕС, 
оВ2кКХ, ОК2В\ и 082С0. 


В это же время в эфире были 
и операторы коллективной ра- 
дностанции ЧКЗМАУ (г. Ры- 
бинск), которые связались поч- 
ти со всеми упомянутыми кор- 
респондентами, а кроме того, 
еще н с ИК2НО и ОНЗО2. 


144, 430 МГц- «Тропо» 


Летом этого года тропо- 
сферное прохождение наблюда- 
лось во многих местах Совет- 
ского Союза. | августа его 
успешно использовали молдав- 
ские ультракоротковолновики 
0О5О0ОВ@ и ЧО5БОВЕ. Они про- 
велн 12 связей с болгарскими 
коллегами и получили весьма 
приличное ООХ — 467 км! 
А кроме того, слышали радио- 
станции Венгрии, Чехословакии 
и ФРГ. Позже выяснилось. что 
молдавских радиолюбителей 
слышали в этих странах с К$ 59! 
Возможно, проведению связей 
помешало отсутствие опыта, 

Как нам сообщил севасто- 
польский — ультракоротковолно- 
вик В. Хрусталев, в Крыму 
прохождение наблюдалось днем 
раньше — 31| июля, как раз во 
время соревнования ультрако- 
ротковолновиков Болгарии, в 
котором принимали участие се- 
вастопольские станции ОКУАВ 
и ЧУ5И). Они провели связи с 
1.22РА, 1.22К$. и 172К$Р. 
Через две недели, 17 августа, 
севастополец КВВ5]ОС — провел 


Сзязи с 1.22МА, 1.22РА, 1.22К$1. 
и ГЛАВ. ООХ от 460 до 
510 км. 

О хороших тропосферных 
прохождениях в августе пншет 
также 0021У из г. Лиепая 
Латвийской ССР. 24 августа он 
связался в диапазоне 430 МГц 
с 5Р2АОЁ и ОК2НО, а на 
144 МГц — с целым рядом 
$Р1. $Р2 и $Мб радностанций. 
На следующий день на 
430 МГц он установил связь со 
шведской станцией $М5ЕУК, а 
на 144 МГц — со множеством 
коллег 5Р1, $М5, $МО и УР. 

О прохождении 28 августа 
ЦОО2ТУ сообщает следующее: 
«Каждый год август приносит 
хорошее прохождение на 
144 МГц. Правда, в этом году 
оно было несколько слабее, 
чем в прошлом. 28 августа окс- 
ло 19 М$К я, как обычно, про- 
слушивал эфир. Сначала я ус- 
лышал маяк 5К1УНЕ, он прохо- 
дил с 8$ 59, а потом $К7УНЕ — 
с К5 58—9. Меня это насторо- 
жило, так как еще никогда я 
не слышал этот второй маяк. 
Повторно включил приемник 
около 23 М$К и сразу срабо- 
тал с О02821.. 0250Х, 025\Е, 
$М7ХМ. $МБАСМ и $М7СНХ. 
После такого бурного начала 
ешил перейти на 430 МГц. 
ам было много станций, и 
можно было работать на СО. 
Установил связи с $М1В$А, ЖК, 
$ МОРЕР, 1Т, $МОАСР, $М7ВАЕ, 
$М7СЕЕ, но и 027$, 
СР, последний плохо владел 
телеграфом и просил меня пе- 
рейти либо на $$5В, либо на 
АМ. Ответил ему на ЕМ и по- 
лучил рапорт 57. Удивительно, 
что от неожиданности я совсем 
забыл, что надо поворачивать 
антенну, но, видимо, это было 
и необязательно. И я, и кор- 
респонденты слышали прекрас- 
но. 

30 августа на 144 МГц были 
слышны только две станции 
$М7СКО и $Р2ЕРО. Вместе с 
002С0ЕС работали с ними. по- 
том перешли на 430 МГц. Сразу 
очень громко услышал $М7ВАЕ, 
Позвал его, он ответил и с00б- 
щил о прекрасной слышимо- 
сти. Хорошо слышен был маяк 
07710У. К сожалению, на сле- 
дующий — день прохождение 
окончилось, 

Таким образом, за две 
недели было установлено 14 
связей на 430 МГц, Сейчас у 
меня в этом диапазоне @©5$0 с 
корреспондентами пяти стран 
(002, $М, ЧК, $Р, 02), 9 Ч: 


ЩИ а также 9 МР 
(002, ОВ $М1, —5$М5, . М7, 
$М0, $Р2, 1627 029). 


К. КАЛЛЕМАА (ОК2ВИ) 
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50-летие 


тмечая 
ДОСААФ, нельзя не вспомнить 
о тех, кто стоял у истоков ра- 


создания 


диоспорта, кто завоевал ему 
первую славу, кто открыл счет побе- 
дам на международной арене. 

Мне довелось встречаться с очень 
многими советскими  радиоспортсме- 
нами, внесшими большой вклад в 
развитие радиоспорта, чемпионами 
страны в разные годы. О некоторых 
из них и пойдет речь. 

Наиболее массовым видом сорев- 
нований по радиоспорту является 
прием и передача радиограмм. Мно- 
голетняя история у этих состязаний. 


Первый всесоюзный марафон ско- 
ростников был проведен еще в 
1940 году, в нем приняли участие 


2000 человек. Соревнования проходи- 
ли в два тура, первый из них — заоч- 
ный. Победили тогда москвич С. Ме- 
щеряков и горьковчанка А. Белокры- 
лина. Популярность этого вида спор- 
та росла с каждым годом. В после- 
военный период появилось много 
блестящих мастеров телеграфного 
ключа. Среди них можно назвать 
И. Заведеева ПН. Тартаковского, 


°А. Волкова, А. Веремей, А. Глотову, 


В. Тарусову и многих, многих других. 
Но особое место в плеяде сильнейших 
радистов-скоростников, — несомненно, 
занимал Федор Васильевич Росляков. 

Шел 1948 год. В Москву прибыли 
12  скоростников — победителей пер- 
вого заочного тура соревнований. 


’ Среди них был тогда еще никому не- 


известный спортсмен — молодой на- 
чальник Калининградского радиоклу- 
ба ДОСААФ Федор Росляков. Нача- 
лись состязания, и уже с первых скоро- 
стей стало ясно, что Росляков незау- 
рядный спортсмен. Он принимал ра- 
днограммы © минимальным количест- 
вом ошибок, удерживал в памяти до 
четырех групи текста, тогда как его 
соперники запоминали только одну-две 
группы. В итоге соревнований, приняв 
раднограмму со скоростью 320 зна- 
ков в минуту по системе Парис (око- 
ло 240 знаков в минуту по современ- 
ной системе подсчета), Росляков стал 
чемпионом страны. 

Поражало в Федоре Васильевиче 
его огромное трудолюбие и настойчи- 
вость. За пять лет упорных трениро- 
вок он поднял рекорд СССР в приеме 
радиограмм до фантастической циф- 
ры — 440 знаков в минуту, увеличив 
почти на 100 знаков официальный ми- 
ровой рекорд американца Мака Тей- 
лора, установленный в 1938 году. 

На счету у Рослякова было много 
побед на соревнованиях самого раз- 


а 


КР 
Л $. 


чЕМПМОНЫыЫ 


ного масштаба, о нем писали в газе- 
тах, журналах. Но слава никак не 
повлияла на Рослякова, он всегда 
оставался таким, каким я его встре- 
тил в 1948 году, — скромным, собран- 
ным и очень простым человеком. 

С 60-х годов и до последнего дня 
своей жизни (он умер в 1972 году) 
Федор Васильевич работал тренером, 
возглавлял коллективную радиостан- 
цию Центрального радиоклуба СССР. 
Два раза— в 1958 и 1963 годах — 
участвовал в антарктических экспеди- 
циях. Ф. Росляков был первым ра- 
дноспортсменом, награжденным орде- 
ном Трудового Красного Знамени. 

Сегодняшние радисты-скоростники 
достойно несут эстафету, принятую 
от своих известных  предшествен- 
ников. Честь советского радноспорта 
с успехом защищают в последние 
годы такие талантливые спортсмены, 
как С. Зеленов, В. Костинов, И. Ти- 
рик, Н. Ящук и многие другие. 

Подлинным  ровесником нашего 
патриотического Общества является 
движение советских коротковолнови- 
ков. Оно положило начало радио- 
спорту более 50 лет назад. 

Чемпионаты СССР, или, как они 
тогда назывались, всесоюзные тесты, 
стали проводиться с 1946 года. Пер- 
вым обладателем почетного титула 
«Чемпион Осоавиахима СССР» стал 
известный радиолюбитель А. Камаля- 
ГИН АЕ). В последствии звания 
сильнейшего в стране 15 раз завоевал 
Г. Румянцев (0А1О7), 5 раз— 
В. Гончарский (ОВ5\Е), 4 раза — 
Л. Лабутин (ОАЗСК), 2 раза -— 
К. Шульгин (ОАЗОА). 

Путь в радноспорте каждого из 
названпых коротковолновиков заслу- 
живает отдельного очерка. Это люди 
необыкновенно увлеченные, глубоко 
преданные радиолюбительству. И, по- 
рой, совершенно непонятно, из каких 
резервов черпают силы и время для 
радиоспорта. Ведь каждый из них за- 
нят большой, серьезной и ответствен- 
ной работой. В числе них особо хо- 
чется сказать о Константине Алек- 
сандровиче Шульгине. Это он первым 
после войны получил позывной для 
своей индивидуальной радиостанции. 
С тех пор многое изменилось. Сегод- 
ня Константина Александровича хо- 
рошо знают не только как активного 
участника всевозможных внутрисоюз- 
ных и международных тестов, пред- 
седателя КВ комитета Федерации ра- 
диоспорта СССР, но и как проректо- 
ра по научной работе Всесоюзного 
заочного института связи. 

Шульгина отличает веобыкновенно 


серьезное, глубокое отношение к лю- 
бому делу. Именно так он относится 
и к соревнованиям, к которым гото- 
вится задолго до их начала: изучает 
прохождение радноволн на разных 
диапазонах в разное время суток, вы- 
рабатывает навыки записи проведен- 
ных радиосвязей, систему учета их, 
тщательно готовит свою аппаратуру. 
Несколько медлительный в разговоре, 
в подыскании тех или иных доводов 
в споре, он преображается в соревно- 
ваниях, становится быстрым и реши- 
тельным. Многие годы он оттачивал, 
шлифовал свое мастерство, и это не 
прошло даром. С 1948 года и по на- 
стоящий день он остается одним 
из лидеров советских коротковол- 
НОВИКОВ. 

В 1958 году радиоспорт принял в 
свою семью новый отряд радиоспорт- 
сменов — «охотников на лис». Первы- 
ми победителями всесоюзных сорев- 
нований, проведенных в тот год, были 
киевлянин В. Грекулов и _москвич 
И. Шалимов. Вскоре, в 1960 году, со- 
ветские «охотники» дебютировали в 
международных соревнованиях в 
ГДР. Победу одержали ашхабадец 
В. Фролов и москвич А. Акимов, ко- 
торый в следующем году на первом 
чемпионате Европы уверенно завое- 
вал первое место. 

Чемпионскую эстафету у Акимова 
принял горьковский «охотник на 
лис» Анатолий Гречихин. Это спорт- 
смен, который обладает самой бога- 
той коллекцией чемпионских наград. 
Звание чемпиона Европы он завоевал 
рекордное число — четыре раза. 

Как известно, в «охоте на лис», 
кроме знаний радиотехники, требует- 
ся и хорошая физическая подготовка. 
На первый взгляд Анатолий не произ- 
водит впечатления человека атлетиче- 
ского сложения, но когда его видишь 
на трассе поиска, становится ясно, 
насколько физически хорошо подго- 


товлен этот спортсмен. Более 10 
лет он входил в состав сборной 
страны. 

Гречихин всегда прекрасно умел 
сочетать спорт с учебой и работой. 
Будучи членом сборной страны 


(а это, значит, бесконечные сборы и 
соревнования), Анатолий успел ус- 
пешно закончить институт, защитить 
кандидатскую диссертацию. Им на- 
писано несколько книг, посвященных 
«охоте на лис», разработано несколь- 
ко конструкций приемников и пере- 
датчиков для «охоты на лис», полу- 
чивших широкое распространение у 


спортсменов. Известен он и как ко- 
ротковолновик. 
= ЕЕ т х я И к 
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Его позывной ОАЗТЯ часто можно 
встретить в эфире на различных диа- 
пазонах. Сейчас он увлекается одной 
из разновидностей «охоты на лис» — 
радиоориентированием. И тут с при- 
сущей ему страстностью он ищет но- 
вое, интересное. А. Гречихин награж- 
ден медалью «За высокое спортивное 
достижение» 

Одним из самых молодых видов 
радиоспорта является многоборье ра- 
дистов. Первый чемпионат страны был 
проведен лишь в 1962 году. Чемпион- 
ские титулы впервые завоевали моск- 
вичи Б. Капитонов, В. Павлов н 
Р. Кашапов. Но история многоборья 
сложилась так, что в международных 
соревнованиях наши спортсмены по- 
пробовали свои силы годом раньше 
на состязаниях в Польше. В составе 
сборной СССР тогда выступили 
И. Волков, В. Силкин и совсем еще 
молодой спортсмен Юрий Старостин. 
Говоря о многоборье, я всегда вспо- 
минаю  Юру — почетного мастера 
спорта СССР, ветерана сборной 
команды, || лет являвшегося ее ка- 
питаном. На его счету 18 побед на 
чемпионатах РСФСР, СССР и между- 
народных встречах. Меня всегда пора- 
жала его любовь к этому, в общем- 
то, сложному виду спорта. Для до- 
стижения высоких результатов в мно- 
гоборье надо быть разносторонне раз- 
витым спортсменом. 

Два года назад Юрий Петрович 
успешно закончил институт физкуль- 
туры. Сейчас он старший тренер сбор- 
ной команды страны по многоборью 
радистов. Тренер он ищущий, много 
делающий для развития своего люби- 
мого вида спорта. И это мы видим 
по тому, сколько труда он вкладывает 
в  совершенствование нормативов 
Единой Всесоюзной спортивной клас- 
сификации, в написание методических 
разработок по подготовке многобор- 
цев и журнальных статей. 

Советские многоборцы пользуются 
славой сильнейших среди спортсменов 
социалистических стран, постоянно 
одерживают победы на традиционных 
соревнованиях «За дружбу и братст- 
во». Это заслуга таких мастеров мно- 
гоборья, как В. Вакарь, А. Тинт, 
А. Иванов, В. Иванов, Л. Семенов и 
многих других. 

Из года в год растет массовость 
радиоспорта, появляются все новые и 
новые имена талантливых молодых 
спортсменов. Несомненно, и будущий 
год — год первой Зимней Всесоюзной 
спартакиады по военно-техническим 
видам спорта, будет ознаменован но- 
выми успехами и новыми победами 
наших радиоспортсменов. 


Н. КАЗАНСКИЙ, 
заслуженный тренер СССР, 
зам. председателя ФРС СССР 


1. Неоднократные чемпионы СССР по многоборью радистов 
направо]: В. Вакарь, А. Иванов м Л. Семенов. 2. 15-кратный чемпион 
СССР по радносвязи на КВ, чемпион Европы по «охоте на лис» 
Г. Румянцев. 3. Двукратный чемпион СССР по «охоте на лис» В. Фро- 
лов. 4. Двукратный чемпион СССР по радносвязи на КВ К. Шульгин 
[снимок сделан в 1948 году]. 5. Многократный чемпион СССР м че- 
тырехкратный чемпион Европы по «охоте на лис» А. Гречихин. 
6. Многократный чемпион СССР по приему и передаче раднограмм 
Ф. Росляков. 7. Десятикратная чемпионка СССР по приему и пере- 
даче раднограмм, четырехкратная чемпионка СССР по радносвязы 
на КВ А. Глотова. 8. Пятикратный чемпион СССР по многоборью 


| слева 


радистов Ю. Старостин. 9. Четырехкратный чемпион СССР по радмо- 
связи на КВ Л. Лабутин. 10. Шестикратный чемпион СССР по прие- 
му ин передаче радмограмм С. Зеленов. 


С. К. Сотников И. Т. Акулиничев 


В. В. Колосов 


у 
- 
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Ю. Р. Мединец В. Г. Борисов В. Я. Эскин 


Н. Н. Путятин Я. С. Лаповок _ Е, Б. Гумеля 


тарейший советский ученый 

академик А. И. Берг писал: 

«Большую роль в проникнове- 

нии радиоэлектроники во все 
области нашего народного хозяйства 
играют радиолюбители — люди раз- 
личных возрастов и профессий, объ- 
единенные жаждой радиотехническо- 
го творчества. Подобного массового 
увлечения радиотехникой нет нигде в 
мире». 

Жажда радиотехнического творче- 
ства... Это она толкала и толкает ко- 
горты беспокойного племени радио- 
любителей на поиски нового, на соз- 
дание подчас уникальных конструк- 
ций. История радиолюбительства зна- 
ет случаи, когда итогом творчества 
радиолюбителя становится изобрете- 
ние, знаменующее новый этап в раз- 
витии техники. Именно таким, напри- 
мер, стало изобретение нижегород- 
ским радиолюбителем О. В. Лосевым 
кристадина — прообраза современ- 
ных полупроводниковых приборов. 

Подлинно массовым стало радио- 
любительское движение после при- 
нятия Советом Народных Комиссаров 
СССР 28 июля 1924 года постановле- 
ния «О частных приемных радиостан- 
циях». В первые годы усилия радио- 
любителей были направлены глав- 
ным образом на создание аппарату- 
ры для приема радиовещательных 
передач. Развитию радиолюбительст- 
ва способствовал и журнал «Радиолю- 
битель», в котором — описывались 
конструкции для массового повторе- 
ния. Опубликованная в седьмом но- 
мере журнала конструкция детектор- 
ного приемника С. И. Шапошникова 
была особенно удачной. Можно без 
преувеличения сказать, что она ста- 
ла для многих первым шагом в ра- 
диолюбительство. 

Немалый вклад в развитие радио- 
любительского движения внес автор 
популярнейших конструкций радио- 
приемников на лампах Л. В. Кубар- 
кин. 

У советских радиолюбителей есть 
характерная черта — коллективизм. 
Истинный радиолюбитель — не кус- 
тарь-одиночка, мастерящий аппараты 
лишь для себя. Он, прежде всего, 
активный пропагандист радио, стре- 
мящийся отдать свои знания и энер- 
гию на благо обществу. 

Вначале, когда слово «радио» прак- 
тически означало радиовещание, ос- 
новные усилия энтузиастов были на- 
правлены на радиофикацию красного 
уголка, избы-читальни, дома, обще- 
жития, поселка, города, области. И в 
дальнейшем, вплоть до послевоен- 
ных лет, завершившихся сплошной ра- 
диофикацией страны, радиолюбители 
всегда были первыми помощниками 
радиофикаторов. 


КОНСТРУНТОРЫ 


В 1935 году по инициативе журнала 
«Радиофронт» была проведена первая 
Всесоюзная заочная радиовыставка, 
которая положила начало традицион- 
ным смотрам радиолюбительского 
мастерства. На этих выставках демон- 
стрируются лучшие из лучших образ- 
цов творчества умельцев, иногда пре- 
восходящие уровень конструкций 
промышленного изготовления. Таки- 
ми передовыми для своего времени 
конструкциями были телевизор на 
электроннолучевой трубке В. Назаро- 
ва (1937 г.), многоламповый всевол- 
новый супергетеродин Б. Докторова 
(1939 `г.), приемник с автоматической 
настройкой Б. Хитрова и радиола с 
автоматической сменой пластинок 
Г. Бортновского (1940 г.). 

Как правило, из огромного много- 
образия тем радиолюбители выби- 
рают одну-две и на них сосредотачи- 
вают свои усилия. Такая целеустрем- 
ленность нередко бывает вознаграж- 
дена сторицей: радиолюбителю 
удается достичь в выбранной области 
высоких результатов. Вот несколько 
характерных примеров. Еще в пред- 
военные годы заинтересовался 
И. Т. Акулиничев возможностью соз- 
дания приборов для медицинских це- 
лей, Первой пробой сил стал кардио- 
фон (прибор для прослушивания 
сердца). Многолетняя эксперимен- 
тальная работа привела радиолюби- 
теля к созданию вектора-кардиоско- 
па — прибора, который сейчас серий- 
но выпускается промышленностью и 


широко применяется как в нашей 
стране, так и за рубежом. 
Доктор медицинских наук, участ- 


ник многих радиовыставок И. Т. Аку- 
линичев создал большое число ори- 
гинальных конструкций. Он награж- 
ден Почетным знаком ДОСААФ 
СССР, медалями ВДНХ, знаком «По- 
четный радист». Институт Междуна- 
родных связей в Генуе присудил ему 
Золотую медаль имени Колумба. 

В. Я. Эскин — коллега И, Т. Аку- 
линичева. Еще будучи студентом, он 
создал прибор для исследования воз- 
будимости нервно-мышечного аппа- 
рата, эта разработка была отмечена 
дипломом на радиовыставке. В даль- 
нейшем В. Я. Эскин участвовал прак- 
тически во всех смотрах радиолюби- 
тельского мастерства. Пять его раз- 
работок защищены авторскими сви- 
детельствами, они используются в 
медицинских учреждениях и получи- 
ли высокую оценку врачей. 

Есть любительские конструкции, 
лучшей характеристикой которых 
служит слово «первый». На 24-й вы- 
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ставке творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ был пока- 
зан первый любительский цветной 
телевизор конструкции москвича 
С. К. Сотникова. При усовершенство- 
вании своего цветного телевизора кон- 
структор разработал устройство опо- 
знавания и выключения цвета, кото- 
рое было признано — изобретением. 
В течение многих лет С. К. Сотников 
проводил опыты по дальнему при- 
ему телевидения. Им были созданы 
несколько конструкций высокочувст- 
вительных телевизоров и ее 
ных антенн. За эти разработки и 


эксперименты радиолюбитель был 
награжден Почетным знаком 
ДОСААФ СССР, знаком «Почетный 
радист», грамотами ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Заметных успехов добились конст- 
рукторы спортивной — аппаратуры. 


В 1963 году ленинградский коротко- 
волновик Я. С. Лаповок (ПА1РА) по- 
строил любительскую КВ радиостан- 
цию, в которой функции приемника 
и передатчика были совмещены. Это 
был первый в нашей стране КВ тран- 


сивер. В дальнейшем Я. С. Лаповок 
каждый год создавал новую конст- 
рукцию  трансивера (начиная с 


1965 года—в соавторстве с Г. Н. 
Джунковским, ЦАТАВ). 

Наиболее популярным среди ко- 
ротковолновиков СССР и многих со- 


циалистических стран стали две кон- 


струкции трансиверов москвича 
Ю. Н. Кудрявцева (0\/3ЗП!). ` Лампо- 
вый трансивер был отмечен призом 


на 24-й радиовыставке, лампово-тран- 
зисторный — на 25-й. Последняя кон- 
струкция также была экспонатом 
международной выставки «Связь-75». 

Любители создали немало интерес- 
ных и совершенных конструкций для 
радиосвязи на УКВ. Среди их созда- 
телей нельзя не упомянуть львовян 
В. И. Горбатого (ОВ5\/СС) и Н. К. Па- 
лиенко (РВ5\/АА), ташкентцев 
Н. К. Вячина (018АА]) и Б. Г. Карпова 
(К18ААО), ленинградцев Г. А. Румян- 
цева (ЦА107) и В. И. Чернышева 
(ЦА!1МС). На 27-й радиовыставке 
впервые демонстрировались УКВ ре- 
трансляторы. Высокую оценку жю- 
ри получил экспонат москвича 
Л. М. Лабутина (ЦАЗСК). Рядом ори- 
гинальных и схемных решений отли- 
чался ретранслятор киевлянина 
Ю. Р. Мединца (08500), описание 
которого было помещено в «Радио». 

Лидерами среди конструкторов ап- 
паратуры для «охоты на лис» по пра- 
ву можно назвать москвичей В. Н. Вер- 
хотурова и В. А. Калачева, конструк- 


ции которых быти отмечены призами 
на четырех всесоюзных радновыстав- 
ках и экспонировались на междуна- 
родной выставке «Связь-75». 

Как видим, многие радиолюбители 
имеют солидный послужной список 
участия в выставках. Но сравниться со 
старейшиной радиолюбительского 
движения И, Ф. Моховым из Тбилиси 
вряд ли кто-нибудь может, Ветеран 
участвовал еще в первой заочной ра- 
диовыставке в 1935 году. За 40 лет 
И. Ф. Мохов создал более десятка 
автоматов для проигрывания грам- 
пластинок. Он — обладатель 12 ди- 
пломов за участие в выставках. 

Магнитофоны и усилители — увле- 
чение москвича В. В. Колосова, Соз- 
данные им магнитофоны иСелигер» 
были отмечены призами на многих 
выставках, их описания опубликованы 
в  радиолюбительской литературе. 
В. В. Колосов — участник междуна- 
родной выставки «Связь-75» и Чехо- 
словацкой выставки 1976 г. в г. Жи- 
лине. 

А Е. Б. Гумеля известен как конст- 
руктор радиоприемных устройств. Он 
создал несколько оригинальных кон- 
струкций приемников. Е. Б. Гумеля 
неоднократно выступал как автор 
статей в журнале «Радио» и брошюр 
серии «Массовая радиобиблиотека». 

Особое место среди радиолюбите- 
лей занимают постоянные авторы на- 
шего журнала В, Г. Борисов, В. А. Ва- 
сильев и Н. Н. Путятин. Они — радио- 
любители-популяризаторы, радиолю- 
бители-воспитатели. Кому не извест- 
ны серии статей для начинающих или 
настоящая энциклопедия «Юный ра- 
диолюбитель» (кстати, выдержавшая 
уже пять изданий) В. Г. Борисова! 
А на статье «Приемник из доступных 
деталей» В. А. Васильева и целой се- 
рии его брошюр была воспитана, на- 
верное, не одна тысяча юных при- 
верженцев радио. Наставником юных 
радиолюбителей, автором многих ста- 
тей и брошюр является н Н. Н, Путя- 
тин. 

В свое время выдающийся ученый 
академик С. И, Вавилов отмечал, что 
радиолюбительство носило и носит в 
себе идею служения Родине, ее тех- 
ническому процветанию и культурно- 
му развитию. Именно этой цели пос- 
вящают свой энтузиазм, свою энер- 
гию сотни тысяч радиолюбителей-до- 
саафовцев, которые вносят свой до- 
стойный вклад в решение задач, по- 
ставленных перед советским народом 
историческим ХХУ съездом Комму- 
нистической партии Советского 
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последнее время широкое рас- 

пространение в раднолюбитель- 

ской практике получили прием- 

ники прямого преобразования. 
Причины тому — простота схемы, де- 
шевизна конструкции, высокая чувст- 
вительность и избирательность, прак- 
тически полное отсутствие побочных 
каналов приема. Радиолюбители, ис- 
пользующие такие приемники, отмеча- 
ют высокое качество приема: слышны 
только сигналы станций, действитель- 
но работающих в данном днапазоне 
(этого нельзя сказать с уверенностью 
при использовании супергетеродинных 
приемников, особенно — с двойным 
преобразованием). 

Но у приемников прямого преобра- 
зования имеются и недостатки: двух- 
полосный прием сигналов, прямое 
детектирование мощных сигналов и, 
кроме того, при отсутствии усилителя 
ВЧ возможно излучение сигнала соб- 
ственного гетеродина. От первого не- 
достатка можно избавиться, применив 
фазовую селекцию. Два других в зна- 
чительной мере устраняются при ис- 
пользовании балансного смесителя. 
Однако его точная балансировка, осо- 
бенно в широком диапазоне частот, 
затруднена из-за влияния многих, ча- 
сто не поддающихся учету факторов 
(качества ВЧ трансформаторов и эк- 
ранировки, собственных емкостей дио- 
дов ит. д.). 

Поиски решения этой проблемы при- 
вели к разработке принципиально но- 
вого смесителя, использующего нели- 
нейные элементы с вольт-амперной ха- 
рактеристикой, изображенной на 
рис. | сплошной линией. Она может 
быть описана приближенно уравнени- 
ем кубической параболы: 


1=АЦ+ ВИЗ, 
т 
=” у 
Рис. 1 
Здесь Ан В — постоянные коэффи- 
циенты. Для сравнения на том же 
13 


рисунке показана штриховой линией 
характеристика обычного диода. На 
практике характеристику, близкую к 
требуемой, можно получить, если со- 
единить встречно-параллельно два од- 
нотипных кремниевых диода, по воз- 
можности с одинаковыми параметра- 
ми. : 

Рассмотрим упрощенную схему сме- 
сителя (рис. 2), в котором на нели- 
нейный элемент на диодах У/, У2 по- 
дано напряжение (, представляющее 
собой сумму напряжений сигнала Ис 
и гетеродина И: 

И= Ис соз 2+ Ог соз 2 


В цепь нелийного элемента включе- 
на нагрузка Ан, зашунтированная бло- 
кировочным конденсатором Сол. Под- 
ставляя выражение для напряжения 
И в уравнение, описывающее харак- 
теристику нелинейного элемента, легко 
убедиться, что в цепи нелинейного эле- 
мента будут протекать токи частот 
сигнала {с, гетеродина [. и продуктов 
преобразования с частотами 2/.=[. 
Если напряжение гетеродина намного 
больше, чем напряжение сигнала 
(обычно это выполняется), то ампли- 
туда остальных продуктов преобразо- 
вания оказывается пренебрежимо ма- 
лой. Блокировочный конденсатор за- 
мыкает все высокочастотные токи, и 
в нагрузке протекает лишь ток раз- 
ностной частоты: 


3 р 
1 = -4 ВИсИ? соз 2л (2 |. — |) 1. 


Работу смесителя можно предста- 
вить следующим образом. При пере- 
ходе напряжения гетеродина через 
нуль оба диода закрыты, и ток в це- 
пи отсутствует. На пиках как поло- 
жительной, так и отрицательной по- 
луволн этого напряжения один из 
диодов проводит, и источник сигнала 
оказывается подключенным к нагруз- 


ке. Таким образом, смеситель работа- 
ет как ключ, замыкающий цепь с ча- 
стотой, равной удвоенной частоте ге- 
теродина. Когда частота замыканий 
«ключа» близка к частоте сигнала, в 
нагрузке выделяются биения с разно- 
стной частотой 2},—{‹, если частота 
сигнала ниже удвоенной частоты ге- 
теродина, или ‹—2р, если частота 
сигнала выше (нижняя и верхняя бо- 
ковые полосы приема  соответствен- 
но). 

Из сказанного вытекают два важ- 
ных свойства смесителя на нелиней- 
ном элементе с «кубической» характе- 
ристнкой: во-первых, гетеродин дол- 
жен быть настроен на частоту вдвое 
ниже частоты сигнала, во-вторых, в 
цепи нагрузки отсутствует постоянный 
ток. Последнее же означает, что си- 
гналы мощных мешающих станций не 
детектируются и, следовательно, не 
создают помех, 

Разумеется, это верно лишь при 
строгой симметрии (относительно 
точки начала координат) характери- 
стики нелинейного элемента. Если же 
это не выполняется (например, парал- 
лельно включены неидентичные дио- 
ды), то в выражении, описывающем 
вольт-амперную характеристику, по- 
является квадратичный член, обуслав- 
ливающий эффект прямого детекти- 
рования. Тем не менее, на практике 
оказывается ` проще обеспечить 
«идеальность» характеристики для си- 
стемы из двух диодов, чем отрегули- 
ровать балансный смеситель, имеющий 
несколько элементов. Излучение сигна- 
ла гетеродина при использовании дан- 
ного смесителя сильно ослабляется 
входным коитуром, частота настрой- 
ки которого намного — в два раза от-` 
личается от частоты гетеродина. Прав- 
да, если сигнал гетеродина содержит 
вторую гармонику, то она ослаблять- 
ся входным контуром не будет. Одна- 
ко содержание гармоник в сигнале 
даже простейших гетеродинов обычно 
невелико. В самом же смесителе мо- 
жет выделяться лишь третья гармони- 
ка гстеродина, которая также не по- 
падает в полосу пропускания входно- 
го контура. 
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Таким образом, оба существенных 
недостатка приемников прямого пре- 
образования, упомянутых в начале 
статьи, при нспользовании данного 
смесителя в значительной мере устра- 
няются. 

Принципнальная схема простого 
смесителя приведена на рис. 3. Вход- 
ной контур [/С2 настроен на частоту 


в унеНие 


Рис. 3 
| ии я 
ГА 
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Рис. 4 
сигнала Ё‹. Связь с антенной емкост- 
ная, через конденсатор С/ (можно 


применить также индуктивную или 
автотрансформаторную связь). Кон- 
тур гетеродина [.3С3 должен быть на- 
строен на частоту {‹«/2. Связь конту- 
ров со смесителем осуществляется ка- 
тушками [2 и 1.4. Число их витков 
подбирают экспериментально. по мак- 
симальной громкости приема. Нагруз- 
кой смесителя служит фильтр ниж- 
них частот [.5С4С5 с частотой среза 
3 кГц. Звуковой сигнал с его выхода 
подается на усилитель НЧ. 

Данные катушек не приводятся, 
так как они зависят от выбранного 
днапазона. Емкости конденсаторов 
контуров рекомендуется выбирать в 
пределах от 500—1000 пФ. (диапазон 
80 м) до 50—100 пФ (днапазон 10 м). 
Катушки связи наматывают поверх 
соответствующих контурных кату- 


шек, они должны содержать от 0,1 до 
0,3 числа их витков. 

Для использования в смесителе 
лучшими из широко распространен- 
ных диодов являются КД50ЗА. Мож- 
но использовать и диоды Д104, Д165. 

Недостатком простого смесителя яв- 
ляется некоторая потеря мощности 
сигнала в цепи связи с гетеродином. 


и-и 
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Этот недостаток можно устранить, 
применив балансную схему смесителя 
на нелинейных элементах с «кубиче- 
ской» характеристикой. В этом случае 
цепи гетеродина и сигнала будут пол- 
ностью развязаны, а излучение гете- 
родина практически устранено. Такой 
смеситель был установлен в приемни- 
ке прямого преобразования на 
28 МГц («Радио», 1973, №7, с. 15). 
Сам приемник подвергся минималь- 
ным переделкам: изменена лишь схе- 
ма включения диодов и добавлен 
конденсатор С2 в контур гетеродина 
для понижения его частоты до 
14 МГц (рис. 4). Данные катушек 
и трансформаторов остались прежни- 
ми. Трансформатор Т/, у которого 


теперь используется лишь одна поло- 
вина вторичной обмотки, служит для’ 
согласования сопротивлений смесите- 
ля и контура. Отводы у катушек [./ и 
1.2 следует подобрать заново, по мак- 
симальной громкости приема. Поло- 
жение отвода у катушки [.2 необхо- 
димо подобрать особенно тщательно, 


поскольку как недостаточное, так и 
избыточное напряжение гетеродина 
уменьшает коэффициент передачи, а 


следовательно, приводит к потере чув- 
ствительности. 

В результате переделки приемника 
напряжение гетеродина на разъеме 
антенны уменьшилось с 1 мВ до 
200 мкВ, т. е. на 14 дБ. Одновремен- 
но улучшилось подавление мешающих 
АМ сигналов, хотя диоды по инден- 
тичности характеристик не подбира- 
лось. Чувствительность приемника ос- 
талась прежней. Кроме того, пере- 
стройка входного контура совершен- 
но перестала влиять на частоту гете- 
родина. Стабильность частоты гетеро- 
дина существенно возросла благода- 
ря включению в контур большой ем- 
кости и настройке его на более низ- 
кую частоту. Улучшился и тон прини- 
маемых телеграфных сигналов. 

В заключение необходимо тметить, 
что область применений смесителя на 
элементах с «кубической» характери- 
стикой не ограничивается приемника- 
ми прямого преобразования. Интерес- 
но попытаться применить его вместо 
балансного модулятора $$В передат- 
чика или в супергетеродинном УКВ 
приемнике, где понижение частоты ге- 
теродина особенно желательно. 

г. Москва 


УСИЛИТЕЛЬНЫЙ КАСКАД ТРАНСИВЕРА 


дной из проблем, с которыми 
сталкивается конструктор сов- 
временного трансивера, явля- 
ется коммутация высокочастот- 
ных цепей в усилительных каскадах 
при переходе с приема на передачу и 
обратно. Применение электромеханиче- 
ских реле, на что обычно приходится 
идти, нельзя признать удачным вви- 
ду их ограниченного срока службы 
и относительно невысокой надежно- 


сти. 
На рисунке приведена схема уси- 
лительного каскада, позволяющего 


путем простого переключения цепей 
питания изменить направление про- 
хождения сигнала. В показанном на 
схеме положении переключателя В1 
эмиттерная цепь транзистора Т7 ра- 
зомкнута, Т2 — замкнута. Напряже- 
ние питания подается на транзистор 
Т2, н он может усиливать сигнал. 
При этом входным контуром усили- 
тельного каскада является [1С1, вы- 
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ходным — [.4С5 ([2 и [3 — катушки 
связи). Транзистор Т2 включен по 
схеме с общим эмиттером. Его эмит- 
терный ток определяется величиной 
напряжения, падающего на дноде Д2 
(кремниевом), включенном в прямом 
направлении. 

оллекторный переход транзистора 
Т1 в этом режиме служит элементом 
нейтрализации паразитной  проход- 


ны и 814 


816 


-Ипит 


ной проводимости транзистора Т2, 
образуя с противофазными половина- 
ми катушки [2 сбалансированный 
мост. 

Если замкнуть переключатель Ва 
н разомкнуть В16, функции транзи- 
сторов ТГ и Т2 поменяются. В этом 
случае ток эмиттера транзистора Т/ 
задается напряжением на диоде Д/ и 
сопротивлением резистора А/. Вход- 
ным контуром теперь служит 1.465, 
выходным — [.1С1. 

Коэффициент усиления каскада с 


’ 


общим  эмиттером К = в | Тон 


где Аи — сопротивление нагрузки, 
В»; — входное сопротивление транзи- 
стора, |#›!э| — модуль коэффициента 
передачи тока базы транзистора на 
данной частоте и при данном токе 
коллектора. Поэтому для получения 
большого усиления выгодно увеличи- 
вать сопротивление нагрузки. Одна- 
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ко поскольку Ан и Квх в нашем слу- 
чае при переключении меняются ме- 
стамн, повышать коэффициент усиле- 
ния в одном направлении за счет 
сопротивления нагрузки нельзя без 
пропорционального уменьшения уси- 
ления в другом. 

В связи с этим приходится ограни- 
чивать усиление каскада пуимерес 


. и: 
на уровне |й2и»|, поскольку в.^|. 
вх 


Это накладывает определенные тре- 
бования на выбор транзисторов с мак- 
симально высоким значением Йль 
(а от типов транзисторов зависят 
параметры остальных деталей усили- 
тельного каскада, поэтому они и не 
указаны на схеме). Выгодно, кроме 
того, применять сопряженные по па- 
раметрам пары транзисторов разной 
проводимости, чтобы иметь возмож- 
ность использовать одинаковые ка- 


значит, что емкость их коллекторных 
переходов будет больше, а входное и 
выходное — сопротивления — меньще, 
чем у соответствующих транзисторов, 
используемых в приемном тракте. 
При этом катушку [2 делают с раз- 
ным числом витков в половинах об- 
мотки, а у [3 делают отвод для со- 
гласования сопротивлений катушки 
связи и подключаемого к ней мощно- 
го транзистора. Отношение числа 
витков можно определить из уравне- 
ний (транзистор Т/ мощнее 72): 


где С, — емкость коллекторного ие- 
рехода транзистора Т/, С› — емкость 


вання с входным сопротивлением 
транзистора 71, Вяз — то же, для сог- 
ласования с выходным  сопротивле- 
нием транзистора 72. 

При расчетах можно ориентировоч- 
но принять, что коэффициент усиле- 
ния подобного каскада равен пример- 
но 20 дБ. 

Благодаря высокой устойчивости к 
самовозбуждению каскады с нейтра- 
лизацией можно включать последова- 
тельно один за другим. Число таких 
каскадов ограничивается лишь насту- 
плением насыщения последнего кас- 
када шумами первого. Автором было 
применено последовательное включе 
ние четырех каскадов на транзисто- 
рах ГТЗИИ ин ГТЗИЗБ, что позволило 
получить на частоте 29 МГц устой- 
чивое усиление 80 дБ. Катушки каска- 
дов были выполнены на сердечни- 
ках К7ТЖ4Х2 из феррита ЗОВЧ, 1.1 
н [.4 содержали по 12 витков, [.2 — 


тушки связи. Такими сопряженными ага нь Ча 2х2, [.3—2 витка провода ПЭВ-2 0,2. 
парами, например, являются транзи- я Се, о Диоды ДГ и Д2 использовались типа 
сторы типов ГТЗ11 и ГТЗ13. до схеме) ПОПОВННЫ. казни '’ Д220. Сопротивления резисторов рав- 

тобы обеспечить противофазность й— ЧИСЛа:. ВИТ ет 1010 ны; Е1-68, Ю2—120 Ом, В3—4,7 кОм, 
сигналов на половинах катушки [2, ВИНЫ катушки орз Ч\СЛ0 [14—68 Ом; емкости конденсаторов: 
ее рекомендуется наматывать в два ВИТков катушки 13, Мз — число С], С5—6—25, С2, С3- 1000 пФ, 


провода и делать отвод точно посе- 
редине. Однако транзисторы послед- 
них каскадов, работающие на переда- 


чу, могут быть более мощными. Это сопротивление 


витков от верхнего вывода катушки 
[3 до отвода, подключаемого к базе 
Вьх, — оптимальное 
контура для согласо- г. Киев 


транзистора ТГ, 


(4 — 0,01 мкФ. Напряжение источни- 
ка питания — #9 В (он изолирован 
от корпуса). 


ФОРМИРОВАНИЕ ТЕЛЕГРАФНОГО СИГНАЛА 


В. ЕГОРЫЧЕВ (ПАОСВО) 


стречаются (и еще нередко) случаи, когда при 

хорошей стабильности частоты и отсутствии иа- 

разитной модуляции сигнал телеграфного пере- 

датчика все же вызывает многочисленные наре- 
кания, Речь идет о так называемой «жесткой» манипу- 
ляции передатчика. 

Что же такое «жесткая» и «мягкая» манипуляция? 
Если ключ нажат постоянно, телеграфный передатчик 
излучает сигнал одной несущей частоты. Однако, как 
только мы начнем манипулировать сигнал передатчи- 
ка, кроме несущей, в эфир будет излучаться уже целый 
спектр частот. Вот простой пример. Серню точек мож- 
но представить как стопроцентную амцлитудную моду- 
ляцию несущей прямоугольными импульсами. При этом, 
очевидно, как и при обычной АМ телефонни, возника- 
от верхняя и нижняя боковые полосы. Известно, что 
ширина спектра боковых полос ограничена высшей час- 
готой модулирующего сигнала. Но спектр составляю- 
щих прямоугольного импульса теоретически бесконе- 
чен! Поэтому в реальных устройствах при «жесткой» 
манипуляции может излучаться весьма широкий спектр 
частот, и даже маломощный передатчик будет созда- 
вать значительные помехи. 

Для того чтобы уменьшить помехи, необходимо до- 
биваться получения «мягкой», близкой к колоколооб- 
ня формы огибающей телеграфных импульсов. 

этом случае компоненты спектра, лежащие вдали от 
несущей частоты, будут существенно слабее, чем при 
«жесткой» манипуляции. Сделать это можно, включив 


20 


в цепь манипуляции фильтр нижних частот с частотой 
среза 50 Гц (поскольку ширина полосы телеграфного 
передатчика в соответствии с техническими нормами 
должна быть равна 100 Гц). 

В любительской практике в цепях манипуляции чаще 
всего применяются простые КС фильтры. На рис. | по- 
казана схема включения такого фильтра для манипу- 
ляции в катодной цепи лампового каскада. Емкость 
конденсатора С2 зависит от сопротивления резистора 
смещения Ю2 и при сопротивлении около | кОм состав- 
ляет обычно 10 мкФ. Емкость блокировочных конден- 
саторов С] и СЗ может быть равна 0,01—0,] мкФ. Кру- 
тизна переднего фронта им- 
пульса определяется време- 
нем заряда конденсатора С2 
через резистор К2 до напря- 
жения смещения, а крутизна 
заднего фронта — временем 
его разряда через внутрен- 
нее сопротивление — лам- 


Рис. 1 
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пы до напряжения ее закрывания. Рекомендуемсе пол- 
ное время нарастания и спада — около 10 мс. 

На рис. 2 показана ‘схема двухзвенного АС фильтра 
при манипуляции смещением на управляющую сетку 
лампы. Форму телеграфного сигнала можно изменять в 
широких пределах регулировкой резистора А2. Требуе- 
мое напряжение смещения устанавливают подбором со- 
противлений резисторов делителя АЗ, К4. 

Вместо ключа В1 можно подключить цель эмиттер — 
коллектор транзистора электронного реле автоматиче- 
ского ключа. При этом можно существенно уменьшить 
емкость конденсатора С3 или совсем исключить его, 
формируя телеграфный импульс в цепи базы тран- 
зистора. 

Манипулировать рациональнее всего один из мало- 
мощных каскадов передатчика, как можно менее свя- 
занный с генератором плавного диапазона, обычно — 
предоконечный. Однако многие радиолюбители пред- 
почитают манипулировать задающий генератор, посколь- 
ку это дает возможность работать полудуплексом. Не- 
обходимо отметить, что получение «мягкого» телеграф- 
ного сигнала без «С» (СН1КВР) в этом случае затрудне- 
но (особенно при манипуляции высокочастотных зада- 
ющих генераторов). И это понятно: с одной стороны, 
для получения узкополосного сигнала амплитуда коле- 
баний генератора должна плавно нарастать от нуля до 
максимума. С другой стороны, изменение режима ге- 
нератора неизбежно приводит к изменению частоты 
генерации. 

Однако, как отмечалось, манипуляция задающего ге- 
нератора позволяет работать полудуплексом, что име- 
ет неоценимое преимущество. Как же быть? Наиболее 
рациональным выходом из положения является приме- 
нение задающего генератора смесительного типа, Такой 
генератор можно использовать и в промышленном пе- 
редатчике (например, типа РСБ-5), внеся в его конст- 
рукцию соответствующие изменения. И в этом случае 
формировать сигнал лучше всего в предоконечном кас- 
каде, а для возможности полудуплексной работы од- 
новременно манипулировать и смеситель. 

Очень важно, чтобы манипулируемый и все последу- 
ющие каскады работали в режиме, близком к линей- 
ному. В противном случае форма сигнала на выходе пе- 
редатчика может быть искажена, и даже при «мягкой» 
манипуляции появятся щелчки. Другим важным усло- 
вием является достаточная мощность источника пита- 
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ния: если при нажатии на ключ напряжение «садится», 
на переднем фронте сигнала появится выброс, всплеск. 

Форму телеграфных сигналов передатчика можно 
контролировать по осциллограммам, используя прием- 
ник и приняв меры, чтобы его цепи не вносили допол- 
нительных искажений формы сигнала. Для этого отклю- 
чают от приемника антенну, а антенный вход замыка- 
ют накоротко. Усиление по ВЧ устанавливают на ми- 
нимум, по НЧ — на максимум, по ПЧ — таким, чтобы 
выходное напряжение не превышало номинального, 
К выходу приемника подключают осциллограф. Время 
его развертки устанавливают в пределах 0,1—0,5 с. 

Можно поступить и по другому: подать ВЧ напряже- 
ние (амплитудой около | В) непосредственно на 
пластины вертикального отклонения трубки осцилло- 
графа. 

В заключение автор считает необходимым привести 
эскизы осциллограмм, полученных при испытании пере- 
датчиков с различными по качеству телеграфн еиг- 
налами. На рис. 3, а показана форма сигнала, №®дули- 
рованного фоном переменного тока, при «жесткой» ма- 
нипуляции; на рис. 3, 6 — форма сигнала при чрезмер- 
но «мягкой» манипуляции и недостаточно мощном ис- 
точнике питания; на рис. 3, в — форма сигнала при 
использовании простейшего КС фильтра в цепи мани- 
пуляции; на ‘рис. 3, г — форма сигнала при использо- 
вании двухзвенного фильтра с тщательно подобранны- 
ми параметрами. 

г. Хабаровск 
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Рис. 3 


С каждым годом растет авторитет 
советских радиолюбителей на между- 
народной арене. Их представители 
принимают активное участие в дея- 
тельности Международного союза ра- 
днолюбителей (1АВИ). Это отметили 
и посетившие в октябре нынешнего го- 
да Москву президент 1АКО Ноэл Итон 
(УЕЗС./) и вице-президент Виктор 
Кларк (\/4КРС). Они познакомились 


с организацией радиолюбительского 
движения в Советском Союзе и обсу- 
дилн с руководителями ФРС СССР 


различные 
АКЦ. 

На нашем снимке (слева направо): 
В. Кларк, заместитель председателя 
ФРС СССР Н. Казанский, Н. Итон и 
председатель ФРС СССР В. Ермаков. 


вопросы деятельности 


Фото Б, Степанова 
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Радноспортсмены о своей техникг” — 


СЕНСОРНЫЙ МАНИПУЛЯТОР 


у правлять автоматическим теле- 
графным ключом можно с по- 
мощью простого сенсорного манипу- 
лятора на газоразрядных тиратронах 
(схема одного из двух каналов мани- 
пулятора приведена на рисунке). При 
касании контакта Кт тиратрон зажи- 
гается, и реле Р/ срабатывает, вклю- 
чая своими контактами (на схеме не 
показаны) устройство формирования 
тире или точки. Для периодического 
гашения тиратрона применено пита- 


ЭФФЕКТИВНЫЙ КОМПРЕССОР 


К больно число деталей и не тре- 
бует налаживания. Он позволяет по- 
лучить на выходе практически посто- 
янный сигнал при изменении уровня 
входного сигнала на 40—50 дБ: при 
напряжении входного сигнала от 0,01 
до 3 В уровень выходного сигнала 
составляет 200 мВ. 

На входе копрессора включен де- 
литель, состоящий из сопротивлений 
резистора А/ и участка сток — исток 


омпрессор (см. рисунок) имеет не- _ 


ние пульсирующим напряжением от 
сети через диод Д/. 
напряжение 


Оптимальное питания 


МСТ К 74 ТА 


№9 бк 
+ 


21/717 75 


Ш 2 
АРТОЗЖ| 4.7 х 


транзистора Т/. При этом транзистор 
Т] выполняет функцию регулируемо- 


АКТИВИСТЫ ДОСААФ 


Наставник молодых спортсменов 


асто на КВ диапазонах можно ус- 
лышать позывной 01.7А\\, при- 
надлежащий мастеру спорта члену 
областной ФРС Святославу Иосифо- 
вичу Гунько, радиолюбителю из 
г. Джетыгара Кустанайской области. 
Святослав впервые познакомился 
с радноспортом в 1958 году на кол- 
лективной радиостанции ОВБКЕС 
станции юных техников города Влади- 
мира-Волынского „Львовской области. 
Через некоторое время Святослав по- 
лучил индивидуальный позывной 
КВБАВК для работы на УКВ, а за- 
тем — ПУ5ХА. Большую помощь в 
его становлении как радиоспортсмена 
оказали известные коротковолновики 
М. Г. Бассина и В. Н. Гончарский, 
Став начальником коллективной ра- 


диостанции ОК5\УАС, Святослав и 
сам начал помогать новичкам 
дить в эфир. 


выХО- 
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В 1971 году С. Гунько вышел в 
эфир под позывным 1.7.А\. С тех 
пор он — непременный участник мно- 
гих соревнований, уделяет много вни- 
мания совершенствованию аппарату- 
ры, антенн. Это, а также большая 
практика работы в перенаселенном 
любительском эфире помогают доби- 
ваться неплохих результатов. 

За пять лет проведено более 
30000 @$О с представителями 280 
стран и территорий мира, получено 


манипулятора 
ром А2. 

При повторении манипулятора сле- 
дует обратить особое внимание на 
качество изоляции его корпуса и от- 
сутствие утечки у конденсатора С2, 
поскольку устройство подключено не- 
посредственно к сети. 


подбирают  резисто- 


А. ЮРЫШЕВ 

Архангельская обл 
Примечание редакции. [2 
точки зрения требований техники безо- 


пасности более целесообразно питать ма- 
нипулятор от сети через разделительный 
трансформатор, 


го сопротивления в делителе. Напря: 
жение для этой регулировки снима- 
ется с коллектора транзистора Т2, 
включенного в цепь обратной связи. 
На транзистор Т2 поступает пере- 
менное напряжение с выхода усили- 
теля на микросхеме МС/. Это напря- 
жение детектируется транзистором и 
фильтруется конденсатором С2. 

Диапазон компрессии может быть 
несколько смещен в ту или иную сто- 
рону подбором резистора №5. 


Б. ЛОЖНИКОВ 


г. Москва 


более 40 дипломов (не считая дипло- 
мов за призовые места в междуна- 
родных и всесоюзных соревнованиях). 
В 1974 году Святослав завоевал пер- 
вое место среди азиатских станций в 
ВЕЕ СОМТЕ$Т и второе — в зональ- 
ных соревнованиях. 

Как член областной ФРС и актив- 
ный общественник, С. Гунько помога- 
ет городскому комитету ДОСААФ 
проводить работу по развертыванию 
радиоспорта в городе. По-прежнему 
он уделяет много внимания начинаю- 
щим радиолюбителям, и уже не один 
его ученик освоил азы  радиолюби- 
тельства, стал радиоспортсменом. 

На будущее Святослав поставил 
перед собой много задач, среди кото- 
рых -—- дальнейшее усовершенствова- 
ние аппаратуры, установка более эф- 
фективных антенн, выполнение усло- 
вий трудных дипломов и, конечно, 
подготовка новых радиоспортсменов 

В. ЖИВОЛУП (ЦЕ7ЕВГ) 


РАДИО № 12, 1976 г. 


$Ф* 


В связи с развитием методов программиро- 
ванного обучения значительно возросла по- 
требность в электронных устройствах, исполь- 
зуемых в процессе обучения. Однако про- 
мышленность пока не обеспечивает учебные 
заведения в достаточном количестве необхо- 
димыми наглядными пособиями и аппаратурой 
для автоматизации и повышения эффективно- 
сти учебного процесса. Стремясь восполнить 
этот пробел, радмолюбители-конструкторы 
ДОСААФ — самостоятельно разрабатывают 
и изготавливают такую аппаратуру. 

В нашем журнале систематически публику- 
ются описания самых различных обучающих 
электронных машин, тренажеров для изучения 
телеграфной азбуки и правил вождения авто- 
мобилей, тренажеров для операторов радио- 
локационных станций, автоматизированных ра- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


диоклассов и стендов для проведения лабора- 
торных работ, радиофицированных электрон- 
ных наглядных пособий демонстрирующих 
принципы действия различной аппаратуры, ра- 
диополигонов и другой аппаратуры. 

В этом номере приводится описание пере- 
носного электронного плаката-экзаменатора. 
На таком плакате могут быть изображены и 
схемы радиоприемников, и разрез автомо- 
бильного двигателя, и знаки, определяющие 
правила дорожного движения, и математиче- 
ские формулы. Отвечая на вопрос преподава- 
теля, учащийся должен прикоснуться металли- 
ческой указкой к той или иной части изображе- 
ния на плакате. Результат («ПРАВИЛЬНО» — 
«НЕПРАВИЛЬНО») появляется тут же в виде 
светящейся надписи. Повторное касание в пс- 
исках правильного ответа не даст результатов 
до тех пор, пока преподаватель не переклю- 
чит все устройство в исходное состояние. 


ПЕРЕНОСНЫЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ ПЛАКАТ 


лектронный плакат представляет 
собой своеобразное обучающее и 
контролирующее устройство, кото- 


раслея надпись «правильно», а если 
нет — наднись «неправильно». 
Устройство имеет электронную па- с 


Работает устройство следующим об- 
разом. Предположим, что карточка 
правильным ответом помещена 


рое предназначено для лучшего за- мять: оно запоминает первый ответ в первый карман (контакт 7). Пре- 


поминания материала при изучении ни ие позволяет при неправильном 


дорожных знаков, телеграфной аз- 
буки и т. д. По схеме и конструкции 
плакат очень прост и может быть 
изготовлен даже начинающими ра- 
днолюбителями. 

Устройство (см. схему на рисунке) 
состоит из двух узлов: собственно 
плаката Е! и пульта управления 
Е2. Собственно плакат выполнен из 
куска черной плотной ткани, на ко- 
тором закреплены девять металли- 
ческих (луженая жесть) карманов- 
пластин (на схеме -- контакты /- 
9 переключателя 51). Ткань лучше 
всего укрепить на листе фанеры. 
В верхней части плаката закреплено 
световое табло в виде пенала с уста- 
новленными внутри четырьмя лампа- 
ми накаливания Н/—Н4, которые вы- 
свечивают результат ответа учаще- 
гося. В нижней части 


плаката . 
имсется отсек для гальванических 
элементов батареи питания СВИ. 

| 

| 


чение табло и 


В жестяные карманы вставляют 
карточки с изучаемым материалом. 
Подготавливают плакат к ответу 
с пульта управления, расиоложен- 
ного на столе преподавателя. При 
ответе на вопрос учащийся прикаса- 
ется специальной проводящей указ- 
кой (на схеме — подвижный контакт 
переключателя $1) к той пластине 
(1—9), где находится правильный | 22 
на его взгляд ответ. Если ответ дей- 
ствительно правилен, на табло заго- 
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осуществляются с пульта управления. 


Е 


подаватель должен установить в пра- 


ответе подобрать правильный. Отклю- вое (по схеме) положение переклю- 
выключение плаката 


чатель 52. Если теперь прикоснуться 
указкой к первому карману, на уп- 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ВКЛЮЧАТЕЛЬ РЕЗЕРВНОЙ АППАРАТУРЫ 


писываемое устройство пред- 
ставляет собой быстродействую- 
щий бесконтактный включатель, 
позволяющий автоматически за 
очень короткий отрезок времени 
включить резервный аппарат (или 
нагрузку) при выходе из строя ос- 
новного. Такие устройства сущест- 
венно повышают надежность аппара” 
туры, обеспечивая бесперебойность 
ее работы. Они могут найти приме- 
нение для резервирования раднопри- 
емных устройств, электродвигателей, 
индикаторов, различных нагреватель- 
ных и осветительных устройств. От- 
сутствие механических контактов рас- 
ширяет область применения включа- 
телей, увеличивает их долговечность, 
при переключении не возникают ра- 
днопомехи. 
Схема одного из вариантов вклю- 
чателя показана на рис. |: Комму- 
тнрующим элементом является три- 
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Рис. 1 


нистор УЗ, в цепь управляющего 
электрода которого включены после- 
довательно резистор А2, ограничн- 
вающий ток управляющего перехода, 
и диод У2, обеспечивающий подачу 
на управляющий электрод только 
положительных импульсов напряже- 
ния. Роль датчика отказа основной 


равляющий переход трнинистора УЗ 
поступит открывающее напряжение, 
тринистор откроется и включит лам- 
пы Н2—Н4, высвечивающие на табло 
надпись «правильно». 

Если коснуться указкой любого 
другого кармана — (переключатели 
$2—5$10 в положении, показанном 
на схеме), то открывающее напря- 
жение поступит на управляющий пе- 
реход тринистора У2 и через диод 
У! — на управляющий переход три- 
нистора УЗ. Оба тринистора откро- 


ются и включат все лампы Н1—Н4 
табло, высвечивая надпись «непра- 
вильно». В исходное состояние пла- 


кат возвращают переводом переклю- 
чателя 510 в положение, показанное 
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нагрузки исполняет устройство, соб- 
ранное по схеме однотактного гене- 
ратора на транзисторе У/. Напряже- 
ние положнтельной обратной связи 
снимается с обмотки // трансформа- 
тора Т/ и подается на базу транзи- 
стора У/, 

Включатель работает следующим 
образом. При включении питания в 
первый момент все напряжение ока- 
зывается приложенным к обмотке / 
трансформатора Т/, так как ее ин- 
дуктивное сопротивление значитель- 
но больше сопротивления основной 
нагрузки. Ток, протекающий через 
основную нагрузку, равен току на- 
магничивания магнитопровода. К ба- 
зе транзистора У/ приложено отри- 
цательное напряжение, он открыт и 
насыщен базовым током, определя- 
емым напряжением на обмотке // н 
сопротивлением резистора АГ. Диод 
У2 закрыт, так как на его аноде дей- 
ствует отрицательное напряжение, 
Таким образом, на управляющем 
электроде тринистора УЗ отсутству- 
ет управляющее напряжение, он за- 
крыт и резервная нагрузка отклю- 
чена. 

Через некоторое время, определя- 
емое магнитными свойствами мате- 
риала магнитопровода трансформа- 
тора Т1, под действием напряжения 
источника питания  магнитопровод 
насыщается, индуктивность обмотки 
| резко уменьшается н все напряже- 
ние источника прикладывается к ос- 
новной нагрузке. Так как ток через 
обмотку / и, следовательно, коллек- 
торный ток транзистора У/ при этом 
увеличиваются, а базовый ток оста- 


ется прежним, то траизистор выхо- 
дит из насыщения и лавинообразно 
(за счет действия положительной 
обратной связи) закрывается. Тран- 
зистор У! оказывается зашунтиро- 
ванным основной нагрузкой, а маг- 
нитопровод трансформатора Т1!— 
насыщенным ее рабочим током, 

При выходе из строя (обрыве це- 
пи) основной нагрузки на обмотках 
Ги П трансформатора Т! наводятся 
напряжения, полярность которых 
обратна указанной ранее. Поэтому 
транзистор У/ остается закрытым, а 
диод У2 открывается. На управляю- 
щий электрод тринистора УЗ через 
резистор А2 поступает открывающее 
напряжение с обмотки / трансфор- 
матора. Тринистор открывается и 
включает резервную нагрузку, кото- 
рая, в свою очередь, шунтирует тран- 
зистор У/ и насыщает магнитопро- 
вод трансформатора Т/ своим рабо- 
чим током, Если тринистор УЗ по 
каким-либо причинам не включится 
от первого открывающего импульса, 
то магнитопровод трансформатора 
будет ненасыщен и генератор, соб- 
ранный на транзисторе У/, начнет 
работать. На управляющий электрод 
тринистора будут поступать откры- 
вающие импульсы напряжения до 
тех пор, пока он не откроется. 

На рис. 2 приведена схема вклю- 
чателя, позволяющего существенно 
повысить надежность или увеличить 
срок бесперебойной службы систем. 
Этот включатель способен коммути- 
ровать две резервные нагрузки. В от- 
личие от предыдущего устройства, 
здесь датчиком отказа основной на- 


на схеме. По окончании работы все 
переключатели устанавливают в ис- 
ходное положение. 

Плакат имеет размеры 600Ж 
800 мм, а карманы — 150Ж20 мм. 
Провода к пластинам /—9 подводят 
с тыльной стороны плаката. Указкой 
может служить отрезок дюралюми- 
ниевого прутка. С пультом его сое- 
диняют гибким изолированным про- 
водником. Корпус табло и отсек для 
батареи питания изготовляют из ли- 
стовой стали (или дюралюминия) 
толщиной 0,5—1| мм, а крышку — 
из органического стекла. Между лам- 
пами Н! и Н2—НЗ устанавливают 
светонепроницаемую перегородку, 

В пульте управления можно при- 


менить любые переключатели, имею- 
щие две группы контактов на пере- 
ключение, например, тумблеры ТПТ-2, 
кнопочные переключатели П2К и т. д. 
Тринисторы — любые из серий КУ201 
и КУ202. Диод У/ должен выдержи- 
вать прямой ток не менее 40 мА. 
Лампы Н!—Н4 —на напряжение 
6,3 В и ток 0,22 А. Батарея СВ! со- 
стоит из пяти элементов 373, соеди- 
ненных последовательно. Плакат мо- 
жет работать и от других источников 
питания напряжением 3—12 В. Необ- 
ходимо только подобрать соответст- 
вующие лампы. 


Н. ДРОБНИЦА 


г. Запорожье 
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Рис. 2 
грузки является последовательный ко- 


лебательный контур, образованный 
дросселем [/ и конденсатором С1. 
При включенни устройства основная 
нагрузка шунтирует конденсатор С/, 
вследствие чего он относительно мед- 
ленно заряжается через дроссель [./ 
до напряжения питания. Напряжение 
стабилизации стабилитрона У! не- 
сколько превышает напряжение пита- 
ния, поэтому включения резервных 
нагрузок не происходит, 

ри выходе же из строя основной 
нагрузки энергия, накопленная в 
дросселе [./, увеличивает напряжение 
на конденсаторе С/ до величины, 
достаточной для включения стаби- 
литрона У/, и он включается. После 
этого конденсатор С/ быстро разря- 
жается через стабилитрон У/ и ре- 


МАГНИТН 


и технике, особенно в 
биологии и медицине, часто 
требуется записать и  много- 
кратно воспроизвести сигналы, 

спектр частот которых лежит в обла- 

сти низких и инфранизких частот. 

Непосредственная запись таких сиг- 

налов обычной магнитной головкой 

невозможна, поэтому прибегают к ча- 


науке 


стотной или широтно-импульс- 
ной модуляции несущей  часто- 
ты, которая намного выше выс- 


шей частоты сигнала. Такие аппара- 
ты, называемые магнитными регист- 
раторами, выпускаются промышлен- 
ностью, однако они дороги, дефицит- 
ны и громоздки, так как их основу 
составляют прецизионные лентопро- 
тяжные механизмы. 

тех случаях, когда не требуется 
очень высокая точность воспроизве- 
дения сигналов или они содержат 
значительный уровень шумов и помех 
(например, биопотенциалы), вполне 
удовлетворительные результаты мож- 
но получить, если использовать ленто- 
протяжные механизмы бытовых маг- 
нитофонов. Примером может служить 
описываемый ниже магнитный ре- 
гистратор на лентопротяжном меха- 
низме магнитофона «Дайна». В нем 
применена частотная модуляция несу- 
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зистор К/. На резисторе Ю/ форми- 
руется импульс напряжения, кото- 
рый через конденсатор С2 поступает 
на управляющий электрод тринисто- 
ра У2. Тринистор открывается и 
включает первую резервную нагруз- 
ку. До и после выхода из строя ос- 
новной нагрузки диод УЗ закрыт, 
так как на его катод через первую 
резервную нагрузку и резистор Ю2 
поступает положительное напряже- 
ние. Поэтому вторая резервная на- 
грузка не включается. 

При выходе из строя первой ре- 
зервной нагрузки на катод диода УЗ 
уже не поступает положительный по- 
ленциал, и диод открывается. Процесс 
заряда и разряда конденсатора С/ 
повторяется. но теперь открывается 
тринистор У4, включающий вторую 
резервную нагрузку. 

Если включить систему с уже вы- 
шедшей из строя основной нагрузкой 
(или основной и первой резервной), 
в контуре [/С1! возникает колеба- 
тельный процесс, в результате кото- 
рого формируется импульс напряже- 
ния, который открывает тринистор 
У4, включающий исправную (вторую) 
резервную нагрузку. — Описанный 
включатель (рис. 2) может комму- 


Ш РЕТИСТ 


щей частоты 4 кГц с девиацией 
+2 кГц при максимальной амплитуде 
входного сигнала 2 В. Число каналов 
в регистраторе — два. Диапазон рабо- 
чих частот — от 0 до 200 Гц. Коэффи- 
циент гармоник не превышает 5%, а 
уровень шумов — 2%. Входное сопро- 
тивление устройства записи — 1 МОм. 

Регистратор состоит из модулято- 
ра, демодулятора н блока питання, 

Принципиальная схема модулятора 
приведена ца рис. 1. Одной из наи- 
более важных характеристик модуля- 
тора является высокая линейность 
зависимостн частоты выходного сиг- 
нала от амплитуды входного сигнала. 
В описываемом устройстве это до- 
стигнуто  примсиением генератора, 


72 /7947А 
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тировать и большее число резервных 
нагрузок. Для этого к нему необхо- 
димо добавить соответствующее 
число тринисторных ячеек, аналогич- 
ных ячейке А2УЗСЗУ4. 

В описанных устройствах могут 
быть использованы любые тринисто- 
ры, соответствующие мощности ре- 
зервных нагрузок. Транзистор У/ 
(рис. 1) может быть любым мало- 
мощным низкочастотным, с допустни- 
мым напряжением эмиттер — коллек- 
тор, большим удвоенного напряжения 
питания. Трансформатор Т/ выполнен 
на тороидальном ферритовом 
(2000 НМ) магнитопроводе К20Ж 
12Ж5. Обмотка / содержит 40 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,68, обмотка 
П —8 витков провода ПЭВ-Е 0,1. 
Дроссель [.1 (см. рис. 2) намотан на 
торондальном альсиферовом магнито- 
проводе ТЧ-90П сечением 0.35 см?. 
Обмотка содержит 100 витков прово- 
да ПЭВ-1 0,1. 


Налаживание включателя по схе- 
ме рис. | сводится к правильному 
соединению выводов обмотки // 


трансформатора Т/. Устройство по 
схеме рис. 2 налаживания не требует. 

В. АРБЕКОВ, А. ЛЕОНИДОВ, 
г. Москва Г. МАГИЕВ 


АТОР ....... 


формирующего короткие импульсы с 
большой скважностью, и обычного 
триггера для формирования импуль- 
сов прямоугольной формы со скваж- 
ностью, равной двум. Поскольку 
триггер делит частоту следования им- 
пульсов на два, то рабочая частота 
генератора должна быть в два раза 
выше несущей частоты, 

Модулятор содержит входное уст- 
ройство, задающий генератор и де- 
литель частоты. Входное устройство 
собрано на полевом транзисторе Т/ 
по схеме истокового повторителя, 
обеспечивающего высокое входное 
сопротивление. 

Задающий генератор выполнен по 
схеме эквивалента однопереходного 
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транзистора па микросхеме МС/ и 
транзисторе ТГ2. Одни из транзието- 
ров микросхемы (выводы /,2, 12) 
использован непосредственно в за- 
дающем генераторе, второй (выводы 
9, 10, 11) является стабилизатором 
тока заряда времязадающего конден- 
сатора С1 (остальные два транзисто- 
ра используются во втором канале). 
Генератор вырабатывает короткие 
импульсы длительностью в несколько 
десятков микросекунд, следующие 
при отсутствии входного сигнала с 
частотой 8 кГц. При наличии входно- 
го сигнала частота следования им- 
пульсов генератора линейно изменяет- 
ся в соответствии с амилитудой сиг- 
нала. 

Делитель частоты. формирующий 
импульсы прямоугольной формы для 
обеспечения записи сигнала, собран 
на микросхеме №МС2 и представляет 
собой обычный триггер. Выходной 
сигнал с одного из плеч триггера че- 
рез цепочку С5Ю14 подается на маг- 
нитную головку. Амплитуда записы- 
ваемого сигнала достаточна для на- 
магничивания магнитной ленты из со- 
стояния насыщения одной полярности 


в мен 
опытом 
Пробник для определения жил 


Определять соответствующие концы 
жил многожильного кабеля («прозвани- 


вать» кабель) при его монтаже удобно с 
помощью пробника, схема которого пока- 
зана на рисунке. Пробник состоит из план- 
ки У/ с установленными на ней диодами 
и зажимами, к которым присоединяют обо- 
лочку ни жилы кабеля на дальнем его кон- 
це, и инднкатора У2, располагаемого на 
ближнем конце. 

Число зажимов на планке может быть 
любым, но не менее чем п-+1, где п — чис- 
ло жил кабеля. Число диодов равно п. 
Диоды включены последовательной цепоч» 
кой попарно-встречно. Индикатором может 
служить любой генератор НЧ, нагружен- 
ный головными телефонами. Сигнальные 
выводы А и Б индикатора оснащают за- 
жимами типа «крокодил» (или им подоб- 
НЫМН) . 

Принцип работы пробника основан на 
односторонней проводимости диодов. Сиг- 


26 


77 17507 


72 ИТ20ЗА Рис. 2 
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до насыщения другой полярности, 
поэтому в регистраторе не требуется 
генератора стирания. 

Частотный  демодулятор (принци- 
пиальная схема его показана на 
рис. 2) включает в себя каскад уси- 
ления на микросхеме МС/, усилитель- 
ограничитель на микросхеме МС2, 
ждущий  мультивибратор на транзи- 
сторах Т/ и Т2 и фильтр нижних ча- 
стот на микросхеме МСЗ. Каскад 
усиления имеет коэффициент переда- 
чи около 15 (определяется отношени- 
см А2/К1) и на выходе развивает 
напряжение около 150 мВ, необходи- 
мое для нормальной работы усилите- 
ля-ограничителя. Конденсатор С/ 
вместе с воспроизводяшей магнит- 
ной головкой образует резонансный 
контур, настроенный на высшую ча- 
стоту усиливаемого сигнала (6 кГц). 
Это позволяет улучшить отношение 
сигнал/шум на выходе демодулятора. 
На выходе микросхемы МС2 сигнал 
имеет форму прямоугольных импуль- 
сов, частота следования которых пов- 
торяет амплитуду входного сигнала. 
Отрицательными перепадами напря- 
жения этих импульсов запускается 


нальный вывод А индикатора присоединя- 
ют к оболочке кабеля (см. рисунок) и, ка- 


Дальний 
АСЕ 


ближний 
ИОНЕЦ 


= 


у 
#2 


розни оадинаий 
сзясь поочередно выводом Б жил кабеля 


на ближнем конце, находят гу, прикосио- 


ждущий  мультивибратор на транзи- 
сторах Т/, Т2. который формирует 
импульсы с постоянной — длительно- 
стью. Постоянная — составляющая 
этих импульсов содержит информа- 
цию о записанном сигнале. Для ее 
выделения включен активный ых 
низших частот на микросхеме МСЗ, 
который обеспечивает 
точиость воспроизведения исходного 
сигнала при коэффициенте подавле- 
ния несущей более 50 дБ. Выходное 
сопротивление демодулятора состав- 
ляет несколько сотен ом. 

Для питания регистратора приго- 
ден любой стабилизированный источ- 
ник питания с выходными напряже- 
ниями -=10 В. обеспечивающий ток 
нагрузки до 50 мА. 

Для налаживания регистратора не- 
обходим вольтметр с высоким вход- 
ным сопротивлением, звуковой гене- 
ратор и осциллограф. При налажива- 
нии модулятора подбором резистора 
Ю2 добиваются напряжения 0,7 В на 
истоке транзистора Т/. После этого 
осциллограф подключают к выводу / 
микросхемы МС2. и подбором рези- 
стора №8 добиваются устойчивого 
деления частоты задающего генера- 
тора триггером. Подбором резистора 
Е4 устанавливают частоту выходного 
сигнала 4 кГц. 

При налаживании демодулятора 
на вход (магнитная головка отклю- 
чена) подают сигнал частотой 4 кГц 
и амплитудой несколько милливольт. 
Вращая движок резистора А9, доби- 
ваются того, чтобы напряжение на 
выходе было равно нулю. Необходи- 
мо учесть, что коэффициент передачи 
тока транзистора 72 должен быть 
не менее 30, в противном случае воз- 
можно  самовозбуждение ждущего 
мультивибратора. 


достаточную 


г. Москва 


вение к которой вызывает сигнал индика- 
тора (звук в телефоне Тф!). Этой жиле 
присваивают номер / (на дальнем конце 
она присоединена к зажиму */»). 

Далее вывод Б укрепляют на жиле /, 


а вывод А отключают от оболочкя и, 
касаясь им поочередно остальных жил, 
аналогично находят жилу 2. Затем вы- 


вод А оставляют на жиле 2, а вывод Б сни- 
мают с жилы /, и им выявляют жилу 3. 
ды образом определяют все жилы ка- 
еля. 

Если кабель не имеет проводящей обо- 
лочки (или контрольной жилы), зажим «0» 
планки У/ и вывод А индикатора У? на- 
дежно заземляют. Дальнейший порядок 

аботы с пробником остается прежним, 
Индикатором может служить также стре- 
лочный прибор, лампа накаливания или 
звонок, включенные последовательно с ба- 
тареей питания 

В пробнике могут быть использованы 
любые диоды с допустимым обратным нап- 
ряженяем, большим напряжения, посту- 
пающего от индикатора 5,2. Ток, проте- 
кающий через диоды, не должен превы- 
шать предельно допустнмого для них. 

г. Ленинград А. САВВАТЕЕВ 
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НОЛЬЦЕВЫЕ 
СЧЕТЧИНИ... 


„на многофазном транзисторном триггере 


ольцевой счетчик, принципиальная схема которого 

приведена на рис. |, очень экономичен: потребляе- 
мая им мощность не превышаст 40 мВт. В нем можно 
ирименить любые индикаторные газоразрядные лампы. 

Максимальная частота счета декады составляет 
70 кГц. Однако се можно повысить до 300 кГц, если 
уменьшить емкости конденсаторов С2:—С// до 2400 пФ, 
а. вместо транзисторов МП42 (Т//--Т20) применить 
11416 или ГТ308 е любым буквенным индексом. 

Счетчик представляет собой многофазный триггер с 
ключевыми каскадами, управляющими индикаторной 
газоразрядной лампой. При включенин питания нес- 
колько пар транзисторов триггера могут оказаться от- 
крытыми. После подачи импульса сброса положитель- 
ной полярности триггер устанавливается в исходное 
состояние, при котором открыты транзисторы Т//. Т2/, 
а остальные — закрыты. В этом случае транзистор Г/ 
открыт, и на индикаторе светится цифра «0». 

При подаче в цепи эмиттеров транзисторов Т2/-—Т30 


Рис. 1 
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положительных импульсов амплитудой 2,5—6 В триг- 
гер последовательно переключается из одного устойчи- 
вого состояния в другое. С приходом первого импульса 
закрываются транзисторы 7/1, Т2/ и Т/. Перепад на- 
пряжения с коллектора транзистора Т2/ через конденса- 
тор С2 проходит на базу транзистора Т22 и открывает 
сго, а следовательно. и транзистор 712. В результате 
открывается транзистор Г2, и на индикаторе зажигает- 
ся цифра «1» 

При поступлении на вход триггера десятого импульса 
транзисторы 720 и Т30 закрываются, а перепад напря- 
жения на коллекторе транзистора Т30 через конден- 
сатор С1! вновь открывает транзисторы Т/Г и Т21. 

Сопротивление резистора АЮ/ указано на схеме для 
случая использования индикаторной лампы ИН1!2А п 
питання ее пульсирующим напряжением 200 В, полу- 
ченным от однополупериодного выпрямителя, что сде- 
лано для увеличения срока службы индикаторных ламп. 
При применении в декаде других цифровых ламп или 
другого напряжения питания необходимо подобрать 
резистор К/ для обеспечения необходимого режима ра- 
боты индикатора. В ключевых каскадах счетчика вмсс- 
то транзисторов 11308 можно использовать транзисторы 
КТ605 с любым буквенным индексом и 0309. 

При включении питания счетчик, как уже говорилось, 
может установиться в произвольное состояние. Поэтому 
сначала его необходимо установить на нуль, а затем, 
подавая на вход прямоугольные импульсы с частотой 
следования | Гц и амплитудой 2,5—6 В, следует убе- 
диться в нормальной работе счетчика. Если какая-ни- 
буль из цифр горит постоянно, а остальные включаются 
нормально, нужно заменить транзистор в ключевом кас- 
каде, управляющем данной цифрой, 


г. Москва Е. КОМАРОВ, С. ТОЛМАЦКИЙ 


„На обычном и пятифазном триггерах 


фин, принципиальная схема, которого показана на 
рис. 2, содержит малое число элементов, некритичен 
к разбросу параметров деталей и пригоден для работы с 
любыми индикаторными газоразрядными лампами. Мак- 
симальная частота счета — не менее 150 кГц при дли- 
тельности входных импульсов 1,5 мкс. Полярность им- 
пульсов положительная. Работоспособность счетчика со- 
храняется при изменении напряжения питания от 6 до 
12 В. 

Счетчик содержит обычный симметричный триггер со 
счетным входом и триггер на пять устойчивых состоя- 
ний, а также ключевые каскады. Триггер со счетным 
входом выполнен на транзисторах Т// и Т/2 и не имеет 
никаких особенностей. Пятифазный триггер собран на 
транзисторах Т/3—Т/7 я  резисторной матрице 
Ю 15—34. 

Счетчик работает по принципу чет — нечет. Для это- 
го базы нечетных транзисторов ключевых каскадов со- 
единены с одним выходом счетного триггера, а базы 
четных транзисторов — с другим. Счетчики устанавли- 
вают (по цепи «Сброс») в нулевое состояние нажати- 
ем кнопки (на схеме не показана), включенной в разрыв 
цепи питания транзисторов 7/2 и Т/4—Т17. После от- 
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пускания кнолки транзисторы Т/1, Т/3 оказываются 
закрытыми, а 7/2, Т14—Т17 — открытыми, ключевой 
каскад на транзисторе Т/ также открыт и на индикато- 
ре зажжется цифра «0». Диод Д4 будет открыт, так как 
на его катод подано отрицательное напряжение через ре- 
зистор 35. При поступлении на вход счетчика первого 
импульса счетный триггер переключится и откроет тран- 
зистор Т2, в результате чего зажжется цифра «1». 

Приход второго импульса вызывает переключение 
счетного триггера в исходное состояние. С его выхода 
положительный перепад напряжения поступает на ди- 
оды ДЗ—Д7 и через открытый диод Д4 закрывает тран- 
зистор 7/4. Отрицательное напряжение на коллекторе 
транзистора 7/4 открывает транзистор 713, диол Д5 и 
транзистор ТЗ, и зажигается цифра «2». Далее процесс 
счета протекает аналогично. 

Десятый импульс устанавливает счетчик в исходное 
состояние. При этом на его выходе возникает положи- 
тельный перепад напряжения, который можно подать 
на следующий аналогичный счетчик без применения 
каких-либо согласующих элементов. 

Вместо транзисторов КТЗ15В в ключевых каскадах 
можно использовать транзисторы КТЗ15Г, 1307—1309, 
КТбОТА, КТ605, вместо МП42Б — любые маломощные 
низкочастотные транзисторы со статическим коэффици- 
ентом передачи тока более 25, Если предполагается 
работа устройства при температуре выше -+45°С, то 
вместо м МП42Б необходимо установить 
транзисторы КТЗ37, КТЗ45 пли им подобные, исклю- 
чить конденсаторы С/ и С2, уменьшить емкость кон- 
денсаторов С3—С9 до 360 пФ, сопротивление резисто- 
ров Аб и Аб — до 12 кОм, а Ю/5—Ю39 — до 7,5 кОм. 

Необходимой яркости свечения индикаторов добива- 
ются подбором резистора К/. Для увеличения срока 
службы газоразрядного индикатора питать его жела- 
тельно пульсирующим напряжением через однополупе- 
риодный выпрямитель. Устройство позволяет получить 
любой четный Коэффициент пересчета, меньший десяти, 
Для этого нужно уменьшить число каскадов в много- 
фазном триггере и соответственно число ключевых кас- 


кадов. 
А. ВАРЕНИК 
г. Краснодар 
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„„На динисторах 


Да непосредственной коммута- 
ции электродов цифрового  га- 
зоразрядного индикатора при неболь- 
шом быстродействии может быть ис- 
пользован кольцевой счетчик, выпол- 
ненный на динисторах, схема которо- 
го изображена на рис. 3. Потребля- 
емый счетчиком ток — около 5 МА. 
Высокое напряжение питания счетчи- 
ка выбрано из условия его совмест- 
ной работы со счетчиками, выполнен- 
ными на декатронах ОГ4 или А1ОТ, 
Для обеспечения запуска сигналом, 
снимаемым с выхода нулевого элект- 
рода декатрона, в счетчик введен уси- 
литель-формирователь импульсов, со- 
бранный на тнратроне ТХ5Б. 

При подаче питания все динисторы 
Д2—Д!! закрыты, так как напряже- 
ние в точке А меньше напряжения 
включения самого низковольтного из 
них. Диоды Д/2—Д21! закрыты на- 
пряжением, поступающим через ре- 
зисторы К7—К/б и К17—К26. 

При поступлении отрицательного 
импульса по цепи «Сброс» к динис- 
тору Д2 оказывается приложенным напряжение, равное 
сумме напряжений в точке А и входного импульса. 
Суммарное напряжение больше напряжения 
включения  динистора Д2, поэтому он откры- 
вается, и на индикаторе зажигается цифра «0». При 
этом напряжение в точке Б становится близким к пулю. 
Конденсаторы С4 и С5 заряжаются через резисторы 
7 и КЗ до напряжения, чуть меньшего напряжения в 
точке А. Так как динистор Д2 открыт, то напряжение, 
закрываюшее диод Д/3, уменьшается до величины па- 
дения напряжения на динисторе Д2 и диоде Д23, и 
динистор ДЗ оказывается подготовленным для поступ- 
ления входного импульса. 

С приходом первого входного импульса устройство 
на тиратроне // формирует импульс, открывающий 
динистор ДЗ. В результате напряжение заряженного 
конденсатора Сб прикладывается к динистору Д? и зак- 
рывает его. За счет перезаряда конденсатора С5 напря- 
жение в точке Б увеличивается, и днод Д/З также 
закрывается. Напряжение же в точке В при этом 
уменьшается почти до нуля, закрывающее напряжение 
на диоде Д/4 становится малым и динистор Д4 под- 
готавливается к приходу следующего входного импуль- 
са. Далее процесс протекает аналогично. 

После включения динистора Д/! на делителе К27К28 
выделяется импульс отрицательной полярности, кото- 
рый можно использовать для запуска следующего ана- 
логичного счетчика. 

Налаживание счетчика начинают с установки рабо- 
чего тока цифрового индикатора подбором резистора 
Ю29. Ток через индикатор ИН должен быть равен 
2,5 мА, а через ИН2 — 1,5 мА. 

Далее, подавая непосредственно на вход счетчика 
(точка соединения конденсаторов СЗ и С/4—С23) отри- 
цательные импульсы амплитудой 100 В, подбирают ре- 
зистор Ю30, добиваясь правильной последовательности 
счета. После этого налаживают усилитель-формирова- 
тель импульсов на лампе /7Т/, добиваясь слабого ее све- 
чения подбором резистора АГ. Затем, подавая на вход 
устройства положительные или отрицательные импуль- 
сы амплитудой 15—40 В, по вспышкам тиратрона судят 
о его нормальной работе. Если же вспышек нет, то уве- 
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личивают амплитуду входных импульсов или уменьша- 
ют сопротивление резистора Ю/. увеличивая тем самым 
нувствительность усилителя-формирователя. в 

А. БОЛЬШАКОВ 
г. Горький 


„На транзисторных аналогах динисторов 


собенностью счетчика, собранного по схеме на рис. 4, 

является использование в нем так называемых тран- 
зисторных аналогов динисторов, в которых применены 
широко распространенные транзисторы. Максимальная 
частота счета — 5 кГц. 

После подачи напряжения питания нажатием на 
кнопку Ан/ («Сброс») счетчик устанавливают исходное 
состояние. При этом динистор на транзисторах Т2Т12 
открывается. Напряжение на катоде цифры «0» инди- 
катора „71 резко уменьшается, и она зажигается. Кон- 
денсатор С? заряжается через цель А8Д2 и создает тем 
самым условия для включения следующего динистора, 
Однако после отпускания кнопки Кн/ динисторы на 
транзисторах 738—Т// и Т/3—Т21! останутся закрыты- 
ми, так как напряжение на них (из-за падения на ре- 
зисторе А/) меньше напряжения включения. 

Входные импульсы отрицательной полярности длитель- 
ностью 5—10 мкс через конденсатор С/ поступают на 


6] мен 
опытом 


Вспомогательная шкала радноприемника 


Шкалы большинства серийно выпускаемых приемников име- 
ют обычно довольно грубую разбивку на длины воли, что за- 
трудняест повторную настройку на нужную — радиостанцию. 
В связи с этим предлаглется установить дополнительную шка- 
лу, разделенную по всей длине на миллиметры (см. рисунок). 
Вспомогательная шкала разбивает расстояния между указанны- 
ми на шкале длинами волн на более мелкие деления, облегчая 
тем самым настройку и поиск нужной станции по имеющейся 
записи, Предположим. например. что на шкале «ДВ» в точке А 
работает интересующая нас станция. Установив указатель на 


точку А, виизу по вспомогательной шкале читаем — 80 мм. 
Записываем: «ДВ» — 80 мм — «Маяк». Для точки В аналогично 
находим — 59 мм. Записываем: +149 м» — 59 мм — Москва, 
для точки С — «25 м» — 113 мм — Киев ит.д. 
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базу транзистора Т/, который работает в ключевом ре- 
жиме. С приходом каждого импульса напряжение на 
коллекторе транзистора Т/ уменынается практически до 
нуля. Во время действия первого импульса динистор 
на транзисторах Т2Т12 закрывается, а по его окончании 
открывается динистор на транзисторах Т3Т/3, так как 
к нему приложены напряжение, равное сумме напря- 
жения источника питания, и напряжения на конденса- 
торе С2. На индикаторе зажигается цифра «1», конден- 
сатор СЗ заряжается, создавая необходимые условия 
для включения следующего динистора. Далее процесс 
повторяется. 

Налаживание счетчика сводится к подбору резистора 
К! так, чтобы устройство работало стабильно. 

Кроме того, для четкой работы счетчика необходимо 
использовать транзисторные аналоги динисторов с одни- 
наковым напряжением включения. Добиваются этого 
подбором резисторов, входящих в состав динисторов. 
Увеличение сопротивления резисторов понижает, а 
уменьшение, наоборот, повышает напряжение их 
включения. При указанных на схеме номиналах резис- 
торов напряжение включения дннисторов составляет 
70 В. 

Вместо транзисторных аналогов динисторов в счетчи- 
ке можно применить динисторы КН!02Д. 


В. ЛЫЮРОВ, В. САДОВЩИКОВ 
г. Николаев 


По составленным таким образом записям легко настроить 
приемник на интересующую станцию. 


Е 
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[= В НЕ 
Вспомогательную шкалу можно изготовить из масштабной 


линейки. установив ее под шкалой в распор между стенками 
приемника или закрепив винтами. 
М. СЕМУШИН 


г. Ленинград 
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РАДИОПРИЕМ 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


Самодельные радиовеща- 
тельные приемники долго оста- 
вались, пожалуй, самым массо- 
вым увлечением как начина- 
ющих, так и опытных радиолю- 
бителей. С них начиналось ра- 
диолюбительство в далекие от 
нас двадцатые годы. Десятки 
тысяч энтузиастов радиотехни- 
ки собирали популярные в то 
время детекторные приемники 
С. — Шапошникова простые 
ламповые конструкции Л. Ку- 
баркина, ав предвоенные и 
послевоенные годы — «супера» 
Б. Хитрова. 

Шли годы. На смену радно- 
лампам пришли транзисторы, 
а затем и микросхемы. Огром- 


ная армия радиолюбителей 
ьюнер (см. 3-ю с. обложки) 
представляет собой УКВ ЧМ 
приемник, предназначенный 
для прослушивания монофони- 


и стереофонических программ 
радиостанций, работающих в диапа- 
зоне 65,8—73 МГц. Предусмотрена 
фиксированная настройка на рабочие 
частоты 66.44 МГц (первая про- 
грамма), 67,22 МГц («Маяк»). 
68, 84 МГц (третья программа), 69,80 
МГц (четвертая программа), 72,14 
МГц («Стерео») и 72,92 МГи 
(трансляционная сеть). Промежуточ- 
ная частота — 10,7 МГц. 

Чувствительность  тьюнера — не 
хуже 3 мкВ при отношении сиг- 
нал/шум 26 дБ. При наличии под- 


несущей частоты (стереопрограмма) 
автоматический переход в режим 
«Стерео» происходит при входном 


сигнале не менее 5 мкВ. Переходное 
затухание в днапазоне частот 31,5— 
15 000 Гц — не хуже 20 дБ. Выхол- 
ное напряжение звуковой частоты — 
не менее 250 мВ, Питание тьюнера 
осуществляется от сети переменного 
тока напряжением 127 и 220 В, по- 
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ТЬЮНЕР 


С. НОВИКОВ 


взялась за освоение новой эле- 
ментной базы. Первые тран- 
зисторные приемники, естест- 
венно, были очень простыми. 
Всего на четырех транзисторах 
московский радиолюбитель 
В. Плотников создал конструк- 
цию, которую впоследствии 
повторили многие тысячи ра- 
диолюбителей. 

С началом массового произ- 
водства транзисторных прием- 
ников интерес к простым само- 
дельным конструкциям не- 
сколько ослаб. Правда, они со- 
хранили за собой право быть 
первыми конструкциями тех, 
кто только начинает свой путь 
в мир радиотехники. Опытные 
же радиолюбители переключи- 


требляемая мощность — около 3 В.А. 

Тьюнер (см. рис. | в тексте) со- 
стоит из блока УКВ (1), усилителя 
ПЧ (2). автоматического стереодеко- 
дера с эмиттерными повторителями 
(3), блока питания и: системы под- 
стройки и управления. 


Блок УКВ заимствован из сте- 


Гис. 1 


„Программы” 


001-стерео» Н («Радио», 1975, № 1). 
Но в него внесены некоторые элект- 
рические и конструктивные измене- 
ния, повышающие стабильность рабо- 


ея 
реофонической „Вадиоы’ «ВИКтовия- 7 Си - бк ие ки 
82 (- 74 щ № | #9 | 


ли свое внимание на разработ- 
ку конструкций для высокока- 
чественного радиоприема. 
Предпосылкой к этому послу- 
жило начало регулярных пере- 
дач в диапазоне УКВ и, особен- 
но, стереофонического веща- 
ния. Своеобразными вехами на 
этом пути стали транзисторный 
УКВ блок Р. Терентьева 
{1971 год], всеволновый сте- 
реофонический приемник ра- 
диокомплекса В. Хмарцева 
{первый приз на ХХУ! выставке 
творчества — радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ в 
1973 году], приемник радио- 
комплекса Е. Гумели, отмечен- 
ный первой премией на конкур- 
се «Радио» — 50 лет» в 1974 г. 

Стереофонический  тьюнер, 
описание которого публикуется 
ниже, интересен тем, что в нем 
использованы в основном до- 
ступные детали, параметры же 


тьюнера отвечают требовани- 


ям, предъявляемым к прием- 
ным устройствам первого 
класса. 

ты и делающие блок более до- 


ступным для повторения радиолюби- 
телями. 

Принципиальная схема блока по- 
казана на рис. 2. В отличие от бло- 
ка УКВ «Виктория», настройка кон- 
туров осуществляется более доступ 
ными варикапами Д90В. Даля по 
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Рис. 2 


-вышепяя устойчивого коэффициента 


усиления блока введены допоянитель- 
ные  блокировочные конденсаторы 
1-С36 и 1-С37. С этой же целью 
катушка /-/.3 дополиительно зашун- 
тирована резистором 1-Ю1/, что 
несколько снизило усиление первого 
каскада, но позволило исключить 
экранирующую перегородку. 

Дефицитный траизистор ГТЗ28А в 
первом каскаде заменен транзисто- 
ром КТЗ26Л. В связи с этим измене- 
ны схема АРУ н полярность вклю- 
чения диода /-Д5, введены напряже- 
ние задержки АРУ (резисторы 
1-К 12, 1-®16) и разделительный кон- 
денсатор 1-С17. Связь детектора 
АРУ с выходным контуром сделана 
более слабой. что позволило устра- 
нить расстройку полосового фильтра 
промежуточной частоты. Напряжение 
па детектор АРУ подается с части 
контура /-[7.1-С29.1-СЗ0. Кроме то- 
го, усилена развязка по высокой час- 
тоте в детекторе АРУ за счет вклю- 
чения блокировочного конденсатора 
1-С16 (они припаян непосредственно 
к выводу диода /-Д5). 

Детали блока смонтированы на пе- 
чатной плате размерами 210 65 мм, 
изготовленной из фольгированного 
стеклотекстолита (см обложку). Все 
катушки намотаны на фторопласто- 


| а АЙ В 
пыЗИ 

ме р Я 
| ТЕди 8 Р т Ч 


| 


т 2-1% 


г _ 
в 7214 «7 я 
0053 _ 7/88 Не, а 
А 4655 ый ф) 
КИ 
м з 


62 пр 2. 


$ РАДИО № 


12, 1976 г. 


Зря АТ 
а 


1-45, 7.47 49 
108 2-6 11-09 И 


1-08 270 


х | /5489_— р РР, 
в 44 || 


>. >> 


жЖЕТЫ) 178 РА 
ИИ с; 471 НС ЗИ Е 
Й / < 


ТП у 
г 5120 Ка 
7З08В 
& 2 д 170 
т: нА с” 3 У 


дя 4 
1. ыы "7 #5 о. р 
ИУ нЕ ИИ 


РАЯ МОК 


вых каркасах внешиим ‘днаметром 
7 и высотой 16 мм, снабженных под- 
строечными латунными сердечниками 
М4х8. Катушки /-[.1-— 1-15 намо- 
таны проводом ПЭВ-2 0,8; 1-16 и 
[-1.7 — проводом ПЭВ-2 0,12. Ка- 
тушка /-[! содержит 2.5 витка 
(длина намотки 6 мм). /-/.2 —- 4,6 
витка (длина 8 мм), /-1.3 — 3,5 вит- 
ка (длина 7 мм), 1-[4 — 9,75 витка 
(длина 10 мм), /-15—2,2 витка 
(длина 6 мм), /-[6 —16 витков 
(длина 2,3 мм, отвод от 6-го витка), 
1-17—22 витка (длина 3,2 мм). Все 
катушки снаружи залиты парафином. 

Блок УПЧ (рис. 3) представая- 
ет собой пятикаскадный усилитель на 
полосовых фильтрах с емкостной 
связью (коэффициент связи выбран 
0,8—0,9). Полоса пропускания усили- 
теля—220 кГц, коэффициент  усиле- 
ния до наступления ограничения — 
не менее 98 дБ. Ограничение насту- 
пает при напряжении на входе уси- 
лителя ПЧ, равном 20 мкВ, то есть 
при сигнале с антенны приемника 
около 5 мкВ. Это позволяст прак- 
тически во всех реальных случаях 
поддерживать постоянным  напря- 
жение на входе следующего блока 
тьюнера— автоматического  стереодс- 
кодера (что особенно важно для 
стереоприсма). 
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Для уменьшения перегрузки треть- 
его каскада (транзистор 2-13) боль- 
шим сигналом (известно, что в ре- 
жиме насыщения транзистор вносит 
большие фазовые искажения сигна- 
ла) усилитель охвачен АРУ, напря- 
жение которой подается на вход 
первого каскада. 

Ограничение сигнала осуществляет- 
ся: в четвертом каскаде -— диодами 
2-Д2, 2-ДЗ, в пятом каскаде — дио- 
дами 2-Д4, 2-Д5. 

Резисторы 2-КЗ и 2-Юб, 2-К7 п 
2-К12, 2-Ю13 и 2-К18, 2-Ю20 и 2-Ю25, 
2-Ю26 и 2-Ю31, шунтирующие конту- 
ры, выравнивают коэффициенты уси- 
ления каскадов и расширяют рабо- 
чую полосу частот (иначе суммарная 
частотная характеристика уснлителя 
ПЧ может оказаться уже указаниой 
выше). 


Для повышения устойчивости ра- 
боты усилителя (коэффициенты уси- 
ления каскадов составляют в среднем 
20 дБ) между каскадами установ- 
лены развязывающие [С-фильтры по 
питанию  эмиттерных и базовых 
ценей. 

Каскад на транзисторе 2-76 рабо- 
тает на частотный детектор (диоды 
2-Дб и 2-Д7). Коллекторный контур 
2-1[.11, 2-С35 индуктивно связан с кон- 


туром 2-[.13, 2-С38 и катушкой 
связи 2-[.12. Для выравнивания 
прямых токов  дпнодов 2-Дб и 


2-Д7 служит подстроечный резистор 
2-К36. Конденсатор 2-С40 блокирует 
по промежуточной частоте нагрузку 
детектора 2-К40, 2-С41Т, -Ю+43. 
Изменяя ее постоянную времени ре- 
зисторами 2-К+43, 2-К40, добиваются 
минимального значения паразитной 
АМ. Для увеличения коэффициента 
передачи детектора, учитывая, что 
расстояние между горбами дискрими- 
наторной характеристики достигает 
700 кГц, на его диоды через резистор 
2-К44 подается постоянное прямое 
смещение от источиика питания. 
Напряжение звуковой частоты ни 
надтональной составляющей (при 
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стереофонической передаче) через 
резистор 2-К38 и конденсатор 2-С42 
подается на автоматический стерео- 
декодер, а напряжение АПЧ через 
низкочастотный фильтр 2-Ю39, 2-С43, 
2-Ю41 — на блок УКВ. 

Монтажная плата этого блока тью- 
нера (рис. 4) выполнена печатным 
методом из фольгированного стекло- 
текстолита. Для катушек резонанс- 
ных контуров использована арма- 
тура фильтров ПЧ приемника «Со- 
кол» (без ферритовых чашек). Ка- 
тушки 2-21 — 2-[.10 содержат по 8— 
9 витков провода ПЭВ-2 0,32 (индук- 
тивность 1,03 мкГ). Катушки 2-[1/— 
2-1.13 намотаны на каркасе фильт- 
ра Ф-304 (от телевизора). Первая из 
них содержит 5 витков, вторая — 
4 (намотана поверх 2-[.11), третья — 
15 витков того же провода. Дрос- 
сели 2-Др/—2-Дрб — ДМ-0.4-30 мкг 
=5%. 


Автоматический стерео- 
декодер. Для советской системы 
стерсофонни (с частично  подавлен- 
ной поднесущей) чаще всего приме- 
няют матричный способ декодирова- 
ния сигнала. Он обеспечивает доста- 
точно высокие переходные затухания, 
низкий уровень нелинейных искаже- 
ний, удовлетворяя практически всем 
требованиям, предъявляемым к вы- 
сококачествениой приемной аппара- 
туре. Но при матричном способе 
декодирования сложно создать авто- 
матический стереодекодер и обеспе- 
чить идентичность ФЧХ и АЧХ в ра- 
бочем диапазоне частот. 

Этих недостатков лишен способ 


декодирования, основанный на вре- 
менном переключении каналов. Од- 
нако в этом случае возникает труд- 
ность выделения колебаний поднесу- 
щей частоты. Известно, что поднесу- 
щая частота модулируется разност- 
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ным сигналом А —- В, 
шая модулирующая частота равна 
31.5 Гц. Нетрудно подсчитать, что 
для подавления этой частоты с по- 
мощью контура. настроенного на час- 
тоту 31,25 кГц (для выделения под- 
несущей), необходимо, чтобы доброт- 
ность контура была не менее 1000. 
А это нельзя реализовать простыми 
способами. Задачу можно упростить. 
если задаться допустимым уровнем 
паразитной АМ. Действительно, уро- 
вень паразитной АМ в пределах 0,5— 
1% вполне допустим, если переход- 
ное затухание между каналами будет 
не менее 25—35 дБ. Достичь этого 
можно, подав полярно-модулирован- 
ный сигнал (ПМ сигнал) на резо- 
нансный контур добротностью 50— 
100, а ограниченное им напряжение 
(за счет шунтирования контура дву- 
сторонним ограничителем) — на ре- 
зонансиый усилитель, транзистор ко- 


а самая низ- 
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Рис. 5 


торого при таком уровне на- 
пряжения входит в насыщение. 

С учетом сказанного и был 
разработан автоматический сте- 
реодекодер (рис. 5), применен- 
ный в данном тьюнере. Комп- 
лексный стереосигнал (КСС) с 
у выхода дискриминатора по- 
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ступает на затвор полевого транзис- 
тора 3-Т/ каскада восстановления 
поднесущей частоты. Настройка вы- 
сокостабильного колебательного кон- 
тура 3-[1, 3-С2, 3-Д1 в стоковой це- 
пи транзистора на частоту 31,25 кГц 
осуществляется варикапом 3-Д/. 
Резистор 3-Ю4 ограничивает подъем 
поднесущей на уровне 14 дБ. 
Восстановленный ПМ сигнал через 
конденсатор 3-СЗ поступает на пред- 
варительный усилитель с большим 
входным сопротивлением, собранный 
на полевом транзисторе 8-Т3. Необ- 
ходимость этого усилителя продикто- 
вана тем, что из-за большого разно- 
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са по частоте горбов дискриминатор- 
ной характеристики (при высокока- 
чественном приеме) уровень напря- 
жения низкой и надтональной частот 
оказывается недостаточным (ампли- 
туда не превышает 20—40 мВ). 

ПМ сигнал, усиленный этим ка- 
скадом в 20 раз, с нагрузочного ре- 
зистора 3-Ю14 подается через кон- 
денсатор 3-С10 на вход каскада вы- 
деления поднесущей частоты, собран- 
ный на транзисторе 3-Т5. Настройка 
каскада на частоту 31,25 кГц осу- 
ществляется подстроечным резисто- 
ром 3-Ю28. С резистора 3-21 в цепи 
эмиттера этого транзистора папря- 
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жение ПМ сигнала подается через 
конденсатор 3-С14 на средний вывод 
катушки 3-Ё5 для распределения по 
соответствующим каналам. 

В коллекторную цепь транзистора 
3-Т5 включена катушка 3-[.2, об- 
разующая с катушкой 3-[.3 транс- 
форматор с коэффициентом передачи 
1:5. Резонансный контур 3-[3, 3-С13 
добротностью около 50, настраивае- 
мый на частоту 31,25 кГц варика- 
пом 3-Дб, зашунтирован  ограничи- 
тельными диодами 3-Д4, 3-Д5. На 
начальном участке вольт-амперной 
характеристики сопротивление диодов 
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достигает сотен 
шунтируется незиачительно. Для 
больших напряжений их сопротивле- 
ние резко уменьшается. В результа- 
те уровень модуляции снижается в 
10—15 раз. 

С движка резистора 3-Ю20 на- 
пряжение ПМ сигнала в противо- 
фазе подается в качестве опорного 
на общую точку резисторов 3-36, 
3-К37, что позволяет максимизиро- 
вать затухание между каналами. 

Напряжение поднесущей частоты, 
ограниченное диодами 3-Д4, 3-Д5, 
через конденсатор 3-С12 поступает 
на базу транзистора 3-Т8. Емкость 
конденсатора 3-С12 вместе с вход- 
ным сопротивлением этого каскада 
определяет сдвиг фаз между мгно- 
венными значениями напряжения ПМ 
сигнала, которое распределяется ди- 
одными ключами, и управляющим 
напряжением на ключах. При сдви- 
ге фаз, равном 0 и 180° (или на уг- 
лы, близкие к ним). выходы каналов 
автоматически переключаются отно- 
сительно друг друга, чем и обеспечи- 
вается хорошее переходное затуха- 
ние. При сдвиге фаз на 90° разделе- 
ние между каналами отсутствует 
в затухание равно 0). 

аскад на транзисторе 3-Т8 управ- 
ляет  ДИОДнНЫМи 


килоом, и контур 


ключами 3-Д9— 
3-Д12 через катушки 3-[4 и 3-1[5, 
образующие понижающий (2:1) 
трансформатор. Конденсаторы 3-С28, 
3-С24 частично фильтруют напряже- 
ние поднесущей частоты. а цепи 
3-С25, 3-Ю34 и 3-С26, 3-Ю35 компен- 
сируют предыскажения. Поскольку 
нагрузка ключей должна быть высо- 
коомной, то на выходе каждого кана- 
ла установлены эмиттерные повтори- 
тели на транзисторах 3-Т9 и 3-Т10. 
Эти каскады, а также выходные 
фильтры собраны по схеме, заимст- 
вованной из описания тьюнера «Рон- 
до-101-стерео» («Радио», 1976, № 1, 
с. 36—38). Фильтры обеспечивают 
подавление остатков поднесущей час- 
тоты и ее второй гармоники при за- 
писи на магнитофон. Усилитель, 
предназначенный для работы с опи- 
сываемым тьюнером, должен иметь 
на входе разделительные конденса- 
торы. 
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Как указывалось в начале статьи, 
стереодекодер автоматически пере- 
ключается в режим «Стерео» при на- 
личии поднесущей и не требует ни- 
какого вмешательства извне при 
обратном переключении в режим 
«Моно» (при отсутствии поднесущей 
частоты). Рассмотрим ‘работу стерео- 
декодера в этих режимах. 

При приеме монофонических пере- 
дач сигнал с эмиттера транзистора 
3-Т5 поступает на диоды 3-Д9— 
3-Д12, открытые небольшим постоян- 
ным напряжением, подаваемым на 
них через резисторы 3-А32, 3-КЗ8. 
Монофонический сигнал через от- 
крытые диоды, цепочки компенсации 
предыскажений и эмиттерные повто- 
рители поступает на оба выхода сте- 
реодекодера (выводы 2 и 4). 

При стереопередаче, когда сигнал 
на входе усилителя ПЧ достигает 
уровня ограничения, срабатывает 


устройство автоматики (транзисторы` 


3-Т2, 3-Т4, 3-Тб и 3-Т7), в результат. 
чего на катушке 3-[.5 появляется на- 
пряжение поднесущей частоты, ко- 
торое, в зависимости от полярности 
его мгновенных значений, поочеред- 
но открывает и закрывает диоды 
3-Д9Э—3-Д12: в один полупериод — 
диоды 3-Д9 и 3-Д!!, в другой — 
диоды 3-Д10 и 3-Д12. Синхронно с 
этим напряжением на диоды по- 
дается ПМ сигнал, и соответствую- 
щие полуволны его поступают либо 
на ячейку 3-С23, 3-Ю34, 3-К36, 3-С25, 
либо на ячейку 3-С24, 3-Ю35, 3-Ю3З7, 
3-С26, т. е. происходит разделение 
каналов. 

Устройство на транзисторах 3-Т2, 
3-Т4, 3-Тб и 3-Т7, кроме световой 
индикации стереосигнала, выполняет 
еще одну функцию — управляет кас- 
кадом на транзисторе 3-Т&. 

Дело в том, что из-за большого 
коэффициента усиления канала вы- 
деления поднесущей частоты и шн- 
рокой полосы пропускания тракта 
(до стереодекодера) отношение сиг- 
нал/шум при приеме монофонических 
передач оказывается слишком малым 
Поэтому в режиме «Моно» каскар 
управления диодными ключами закры 
вается (коэффициент передачи паве! 
минус 30 дБ). 


Происходит это следующим об- 
разом. Усиленный ^игнал поднесущей 
частоты с коллектора транзистора 
3-Т5 через конденсатор 3-С/, емкость 
которого определяет порог срабаты- 
вания блока автоматики, поступает 
на вход усилителя, собранного на 
транзисторе 3-Т2. Усиленный сигнал 
детектируется диодами 3-Д2, 3-ДЗ, 
сглаживается ячейкой 3-К12, 3-С8 ни 
запускает триггер Шмидта, собран- 
ный на транзисторах 3-Т4 и 3-Тб. 
Триггер управляет режимом транзис- 
тора 3-Т8, поэтому второй его тран- 
зистор (3-Тб) выбран средней мощ- 
ности (ГТ40ЗА). Напряжение пита- 
ния на коллектор транзистора 3-Т8 
подается с нагрузочного резистора 
3-К22 транзистора 3-Т6. Часть этого 
напряжения (через делитель 3-Ю27, 
3-К28) подается на базу транзистора 
3-Т8, а падение напряжения на ре- 
зисторе 3-16 — в цепь эмиттера. 

В режиме «Моно» напряжение на 
коллекторе транзистора 3-Тб и. сле- 
довательно, на коллекторе 3-Т8 и 
делителе 3-Е27, 3-Ю28 мало. Одно- 
временно на эмиттер транзистора 
3-Т8 подается напряжение закрываю- 
щей полярности, поэтому он закрыт. 

При появлении стереосигнала тран- 
зистор 3-Т4 открывается, а транзис- 
тор 3-Тб закрывается, и его коллек- 
торное напряжение подается на кол- 
лектор транзистора 3-Г8 и делитель 
3-Ю27, 3-Ю28. Одновременно отрица- 
тельное напряжение на эмиттере 
транзистора 3-Т8 уменьшается, и он 
открывается. В результате на кол- 
лекторе транзистора появляется на- 
пряжение поднесущей частоты. Оно 
выпрямляется диодом 3-Д8 и через 
Ан цепочку 3-Ю31. 3-Ю29, 
-С20 поступает на базу транзистора 
3-Т8 и вводит его в насыщение. Одно- 
временно начинает светиться свето- 
диод 3-Д13, являющийся эмниттерной 
нагрузкой транзистора 3-Т7. 

Детали автоматичсского стереоде- 
кодера смонтированы на печатной 
плате размерами 165Х 77 мм (рис. 6). 
Катушка 3-[.1, содержащая 396 
(360-36) витков провода ПЭВ-2 
0,32 (индуктивность 19 мГ), намота- 
на на кольце из альсифера марки 
ТЧ-60. Катушки 3-[2 и 3-[3, а также 
3-14 и 3-25 намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,25 на кольцах К20х 124 
из феррита марки МЗООНН. Катушка 
3-[.2 содержит 80 витков. 3-[.3 — 352 
(320-32) витка (нндуктивность 
20 мГ), 3-[4 — 180 витков (индук- 
тивность 5,1 мГ). 3-[5 — 90 (45-45) 
витков. Катушки 3-[6 — 3-1[.9 намота- 
ны на кольцах К20хХ12Ж4 из фер- 
рита М200НН и содержат по 680 
витков провода ПЭВ-2 0,16 (индук- 
тивность 60 мГ). 

Блок управления представляет со 
бой обычный кнопочный выключатель 


(Окончание см. с. 41) 
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последнее время разработчики 
радиоэлектронной аппаратуры 
уделяют большое внимание ис- 
точникам питания, в которых 
е напряжение получается при 
использовании стабилизатора с ши- 
ротно-импульсным модулятором. До- 
стоинствами таких источников яв- 
ляются малые габариты и высокий 
КПД. Еще больший интерес вызы- 
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вает возможность совмещения стаби- 
лизатора с блоком строчной раз- 
вертки. 

Структурная схема одного из воз- 
можных широтно-импульсных стаби- 


лизаторов, который можно исполь- 
зовать в качестве блока строчной 
развертки, показана на рис. |, а 


временные диаграммы токов и на- 
пряжений на выходах его блоков — 
на рис. 2. Переменное напряжение 
сети преобразуется выпрямителем в 
постоянное (см. рис. 2, а). Это на- 
пряжение ключевым устройством, на 
которое воздействует модулятор, по- 
дается в короткие промежутки вре- 
мени на первичную обмотку импульс- 
ного трансформатора (см. рис. 2,6). 
С его вторичной обмотки напряжение 
поступает на второй выпрямитель, 
нагруженный на емкостный фильтр 
и полное сопротивление нагрузки. 
Напряжение, питающее нагрузку 
(см. рис. 2, в), снимается на устрой- 
ство сравнения, в котором оно 
сравнивается с образцовым напряже- 
нием. Разностный сигнал с пило- 
образным напряжением (см. рис. 9,г) 
подается на  широтно-импульсный 
преобразователь, который своими им- 
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пульсами изменяющейся — длитель- 
ности (см. рис. 2, 9) управляет фор- 
мирователем. Импульсы, сформиро- 
ванные модулятором (см. рис. 2, е), 
включают на необходимое время 
ключевое устройство, поддерживая 
постоянным напряжение на нагрузке. 

К одной из обмоток импульсного 
трансформатора подключают от- 
клоняющие строчные катушки, . за- 
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пасаемая реактивная мощность в ко- 
торых меньше, чем мощность, пот- 
ребляемая нагрузкой. При действии 
импульса постоянной амплитуды в 
отклоняющей катушке возникает лн- 
нейно изменяющийся пилообразный 
ток (см. рис. 2, ж). Изменения на- 
пряжения сети или сопротивления 
нагрузки импульсного источника не 
влияют на линейность развертки. Из- 
меняется лишь соотношение длитель- 
ностей прямого и обратного ходов лу- 
ча. Причем эти изменения происхо- 
дят во время закрывания кинескопа 
устройством гашения луча в телеви- 
зоре, и поэтому они не видны на 
экране. Однако при этом гасится 
также и часть изображения в начале 
и конце строк. 

На рис. 3 показана принципналь- 
ная схема описанного стабилизатора. 
При изменении напряжения сети в 
интервале 180—230 В и использова- 
нии отклоняющей системы телевизо- 
ра «Юность» (ОС-90П2) или «Элект- 
роника ВЛ-100» (ОС-70П1) на вы- 
ходе блока получается стабилизиро- 
ванное напряжение 24 В при коэф- 
фицненте стабилизации, равном 30. 
Мощность, отдаваемая в нагрузку, 
достигает 120 Вт при и 
полезного действия блока 0,7. При 
этом длительность обратного хода 
строчной развертки составляет не 
более 15 мкс. Без отклоняющей сис- 
темы выходное напряжение будет 
стабилизированным при изменении 
напряжения сети от 110 до 230 В. 

Выпрямитель, на который посту- 
пает напряжение сети, выполнен на 
диодах Д8—Д!1. Выпрямленное им 
напряжение сглаживается конденса- 
тором С5 и с него подается на клю- 
чевое устройство, собранное на тран- 
зисторе Т/0, и через резисторы 23 
и А25 — на другие каскады блока 
для запуска стабилизатора. 

Транзистор Т/0 ключевого устрой- 
ства открывается импульсами, по- 
ступающими с модулятора, и на вре- 
мя их действия подключает к вы- 
прямителю обмотку 3—4 трансфор- 
матора Тр2. Возникающие при этом 
импульсы напряжения на обмотках 
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1—2, 1—2, 16—2 и 5—6, 50-6, 
56—6 трансформатора выпрямляются 
выпрямителем, выполненным на ди- 
одах Д12, Д1!3 и конденсаторе С4. 
Полученное при этом постоянное на- 
пряжение подается для питания на- 
грузки (других каскадов телевизора) 
и через диод ДЗ на каскады ста- 
билизатора. 

Кроме того, это напряжение посту- 
пает на устройство сравнения, со- 
бранное на транзисторах Т4 и Т5. На 
базе транзистора Т5 напряжение ста- 
билизировано источником образцово- 
го напряжения, выполненным на ста- 
билитроне Д4 и резисторе Ю/5. На- 
пряжение на выходе устройства за- 
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висит от разности напряжения на 
входах. Оно через эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе Тб подает- 
ся на один из входов (эмиттер тран- 
зистора Т7)  широтно-импульсного 
преобразователя модулятора. 

Модулятор содержит задающий ге- 
нератор пилообразного напряжения 
на транзисторах Т/ и Т2, эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе ТЗ, 
преобразователь на транзисторе 77 
и ‘усилитель-формирователь на тран- 
зисторах Т8 и 

Работа задающего генератора пи- 
лообразного напряжения основана на 
быстром заряде и медленном разряде 
конденсатора С3. Заряд конденсато- 
ра происходит через резистор К2, 
диод Д/! и эмиттерный переход тран- 
зистора Т2. Последний при этом от- 
крыт до насыщения током заряда 
конденсатора и током, проходящим 
через резисторы А4—Юб6. База тран- 
зистора Т/ соединена через диод Д2 
и транзистор Т2 с общим проводом, 
и транзистор Т/ закрыт. 

Когда конденсатор С3 зарядится 
до некоторого напряжения, транзис- 
тор Т2 выходит из насыщения, а на- 
пряжение на его коллекторе увеличи- 
вается. В результате диод Д2 за- 
крывается, а транзистор Т! откры- 
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вается током, проходящим через ре- 
зистор 1. На коллекторе транзис- 
тора Т/ напряжение резко умень- 
шается и диод Д! закрывается. При 
этом еще больше повышается напря- 
жение на коллекторе транзистора Т2, 
оно становится почти равным напря- 
жению на левой (по схеме) обклад- 
ке конденсатора СЗ. Транзистор Т2 
остается открытым током, проходя- 
щим через резисторы А4—Юб и его 
эмиттерный переход. Конденсатор СЗ 
медленно разряжается под действи- 
ем источника питания через резисто- 
ры Е3З—Юб и транзистор 72. Напря- 
жение на коллекторе последнего 


уменьшается линейно благодаря дей- 
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ствию обратной связи в цепи базы 
транзистора. 

Когда это напряжение снизится 
настолько, что откроется диод Д2, 
начнет закрываться транзистор Т1. 
Повышение напряжения на коллек- 
торе этого транзистора приводит к 
открыванию днода Д/, в результате 
чего начинается заряд конденсатора 
С3. Транзистор Т2 открывается до 
насыщения, а Т/ полностью за- 
крывается. Далее цикл повторится. 

Амплитуда формируемого таким 
образом пилообразного напряжения 
достигает 15 В. Строчные синхро- 
импульсы, подаваемые на задающий 
генератор, должны иметь амплитуду 
не более 300 мВ. 

Пилообразное напряжение через 
эмиттерный повторитель на транзис- 
торе 73 поступает на второй вход 
(база транзистора 77) широтно-им- 
пульсного преобразователя модуля- 
тора. Транзистор. Т7 преобразователя 
открывается только на время, когда 


пилообразное напряжение на его 
базе больше напряжения на его 
эмиттере. Резисторы Ю/2—К14 по- 


добраны так, что максимальное вре- 
мя, в течение которого открыт тран- 
зистор Т7, не превышает 20 мкс. Не- 
обходимая крутизна фронта импуль- 
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сов, открывающих транзистор Т10, 
обеспечивается усилителем-формиро- 
вателем на транзисторах 78 и Т9. 

Диоды Дб и Д7 уменьшают вы- 
бросы напряжения, вызываемые ко- 
лебательными процессами в обмот- 
ках трансформаторов Тр/ н Тра. Ре- 
зистор 24 служит для ограничения 
максимального тока ключевого уст- 
ройства. 

В стабилизаторе конденсаторы С2, 
С4 — К50-6, С5— два соединенных 
параллельно конденсатора К50-7 ем- 
костью 50 мкФ. Резистор А24 — 
ПЭВ-3. Диоды КД213Б (Д12, Д13) 
можно заменить на — диоды 
КД205А — КД205Г. Удовлетворитель- 
ные результаты могут 
быть получены, если 
вместо диода КД213Б к 
выводам |[, [а, би 65, 
5а, 56 подключить диоды 


Рис. 3 
2’ 
№26 2,7 ПРО 
Д226Б (или МАМ, МД?218), поме- 
щенные на ЯМаторе размерами 


105Х25 мм. Треажистор КТ812Б (7/0) 
можно замениь на КТ704А или 
КТ704Б. Радиатор транзистора Т10 
рассчитан на мощность рассеивания 
15 Вт. 

Резисторы 23 и К25, стабилитрон 
Д5, выпрямитель на диодах Д8—Д11 
и конденсатор С5 объединены кон- 
структивно в отдельный блок, поме- 
щенный в экран. Ток через резисторы 
Ю23 и Ю25 будет меньше тока, допу- 
стимого по технике безопасности, и 
можно считать, что стабилизатор име- 
ет гальваническую развязку от сети. 

Трансформатор Тр! и регулятор 
линейности строк — от телевизора 
«Юность». Трасформатор Тр2 выпол- 
нен на сердечнике ПК 40х16 (из 
феррита 3000НМС), который приме- 
няют в трансформаторах ТВС-90ЛЦ2. 
В сердечник введены две пластмас- 
совые прокладки толщиной 1,5 мм, 
обеспечивающие немагнитный зазор. 
Намотка катушек трансформатора 
Тр? рядовая и выполнена на 
одной стороне сердечника проводом 
ПЭЛ 0,33. Первый слой содержит 
обмотки 1—2, 1а—2, 16—2. Они име- 
ют по 27 витков и выполнены одно- 
временно в три провода. Второй слой 
включает обмотку 3—4 и содержит 
78 витков. Третий слой (обмотки 
5—6, 5—6, 56—6) аналогичен пер- 
вому. Необходимо следить, чтобы у 
всех обмоток первого и третьего слоев 
число витков было одинаковое. Чет- 
вертый слой (обмотка 7—8) также 
намотан в три провода и может иметь 
10—12 витков. Параллельное соеди- 
нение обмоток  иеобходимо —по- 


РАДИО № 12, 1976 г. $Ф* 


тому, что при частоте импульсов 
15 625 Гц ток в проводниках прохо- 
дит больше по их поверхности и в 
случае применения одного провода 
большого днаметра его сечение ис- 
пользуется неполностью. При необ- 
ходимости получить несколько стаби- 
лизированных напряжений наматы- 
вают дополнительные обмотки. 

Для уменьшения влияния наводок 
напряжения корпуса переменных ре- 
зисторов соединены с общим прово- 
дом, а задающий генератор помещен 
в экран. 

Проверку работоспособности блока 
производят при выключенном напря- 
жении сети. К блоку вместо нагрузки 
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подсоединяют выход какого-нибудь 
стабилизатора постоянного напряже- 
ния. При увеличении его выходного 
напряжения от 22,5 до 24,5 В дли- 


тельность импульсов на обмотке 3—4 
трансформатора Тр! должна умень- 
шаться от 20 мкс до 0. Длительность 
импульсов не должна быть больше 
20 мкс при любом напряжении под- 
ключенного стабилизатора и любом 
положении движка резистора 9. 

Потери изображения во время дей- 
ствия устройства гашения обратного 
хода луча можно уменьшить, если 
задающий генератор блока синхрони- 
зировать через устройство АПЧиФ 
(см. рис. 4). Конденсатор С/1 в зада- 
ющем генераторе при этом  исклю- 
чают. 


Львов — Москва 


рибор предназначен для регу- 

лировки статического и дина- 

мического сведения лучей кине- 

скопа цветного телевизора и 
налаживания задающих генераторов 
разверток как цветного, так и черно- 
белого телевизоров. 

На экране телевизора с помощью 
генератора сечтатого поля можно по- 
лучить тонкие белые вертикальные и 
горизонтальные линии на черном фо- 
не. Число вертикальных линиий — 
10—13, горизонтальных — 8—10. 

Принципиальная схема генератора 
показана на рис. Прибор состоит 
из четырех аналогичных друг другу 
мультивибраторов, двух фазоинверто- 
ров-ограничителей, смесителя и авто- 
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Рис. 1 


№24 генератора сигнала несу- 
2./и щей частоты. 

Сигнал вертикальных 
линий вырабатывает 
ее тЕЫ на тран- 
зисторах 7/1 и 72. На его 
выходе получают прямо- 
угольные импульсы, сле- 
дующие с частотой око- 
ло 190 кГц. Ее можно 
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изменять переменным резистором 

«Частота верт. линий». 
Мультивибратор обеспечивает полу- 
чение крутых фронтов импульсов, за 
счет чего линии на экране телевизора 
имеют четкие переходы от черного к 
белому и наоборот. 

Мультивибратор строчных синхро- 
импульсов собран на транзисторах ТЗ 
и Т4. Он синхронизируется положи- 
тельными импульсами, поступающими 
с мультивибратора вертикальных ли- 
ний через конденсатор С2 на коллек- 
тор транзистора 73. Частота следова- 


ния строчных синхроимпульсов около 
15,6 кГц, ее регулируют переменным 
резистором А8 «Частота строк». 
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Сигнал горизонтальных линий в ви- 
де положительных импульсов дли- 
тельностью около 64 мкс получают в 
мультивибраторе, собранном на тран- 
зисторах Тб и Т7. Такая малая дли- 
тельность выбрана для получения го- 
ризонтальных линий минимальной 
толщины. Частота следования им- 
пульсов составляет 400—500 Гц. Ее 
регулируют переменным резистором 
Ю15 «Частота горизонт. линий». Что- 
бы исключить перемещение линий по 
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вертикали, мультивибратор горизон- 
тальных линий синхронизируется по- 
ложительными импульсами, подавае- 
мыми с мультивибратора строчных 
ро нульора через конденсатор 
4 


Мультивибратор кадровых синхро- 
импульсов выполнен на транзисторах 
Т8 и Т9. Он синхронизирован сигна- 
лом горизонтальных линий, поступа- 
ющим через конденсатор С6. Джи. 
тельность кадровых синхроимпульсов 
равна длительности 10 строк (около 
640 мкс). Частота их следования — 
около 50 Гц, ее регулируют резисто- 
ром 20 «Частота кадров». 

Строчные и кадровые синхроим- 
пульсы проходят через соответству- 
ющие — фазоинверторы-ограничители 
на транзисторах Т5 и Т/0. При этом 
улучшается форма синхроимпульсов, 
а следовательно, повышаются устой- 
чивость синхронизации и качество 
изображения. 

Смеситель собран на транзисторах 
Т11 и Т12. Каскад на транзисторе 
Т11 усиливает и ограничивает им- 
пульсы вертикальных и горизонталь- 
ных линий, которые поступают на ба- 
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зу транзистора с соответствующих 


К1!7, а каскад на транзисторе 
Т12 — строчные и кадровые синхро- 
импульсы, которые подаются через 
резисторы `А 12 и Е24. Резисторы Ю26 
и А27 подобраны так, чтобы полу- 
чить наибсльшую контрастность изоб- 
ражения при устойчивой синхрониза- 
ции. Резистор Ю25 предотвращает 
прохождение сигналов вертикальных 
и горизонтальных линий во время 
действия импульсов синхронизации, 
улучшая качество синхронизации 


пи раторон через резисторы 
К5, 


(особенно строчной) телевизора. Глу-` 


бину модуляции автогенератора несу- 
щей частоты можно изменять подбо- 
ром резистора АЗ. 

Автогенератор несущей частоты 
выполнен на транзисторе Т/3 и мо- 
жет быть настроен на любой из 12 


телевизионных каналов — метрового 
диапазона. 
Генератор питается от батарей 


Б1—3336Л и Б2—элемент 373. Ток, 
потребляемый от батареи Б/, состав- 
ляет 30—35 мА, а от батареи Б2 — 
около 0,5 мА. 

Дроссель Др! намотан проводом 


Рис. 2 
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ПЭВ-1 0,1 на высокоомном резисторе 
ВС-0,25 в один слой до заполнения. 
Катушки [Ги [2 расположены на 
каркасе диаметром 8 мм с карбониль- 
ным подстроечным сердечником от 
телевизора УНТ-35. Катушка [1 на- 
мотана озоАаы ПЭВ-1 0,5, шаг на- 
мотки 1,5 мм. Катушка [2 намотана 
виток к витку рядом с катушкой [./ 
проводом ПЭЛШО 0,15. Числа вит- 
ков катушек для любого из двенад- 
цати телевизионных каналов приве- 
дены в таблице. 

Генератор собран на печатной пла- 
те, изображенной на рис. 2. Печатная 
плата и остальные детали генератора 
размещены в пластмассовом корпусе 
размерами 155Ж145Ж45 мм. 

Налаживание генератора сводится 
к подбору резисторов К2, А7, К/4 и 

19, определяющих частоту следова- 
ния импульсов. Резистором А33 уста- 
навливают необходимую глубину мо- 
дуляции. 


г. Донецк 


Вниманию 
любителей цветомузыки 


В издательстве «Таткнигоиздат» вышла кнын- 
га Галеева Б. М. «Светомузыка: становление м 


синтеза, с 
м богатую бм 


мографию. 
Распространяется книга только наложенным 

платежом. Заявки следует направлять по ад- 

ре 420084, Казань, ул. К. Маркса, 10, КАМ, 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


МАГНИТНОЙ 
ЗАПИСИ 


В свое время в нашем журнале было опубли- 
ковано несколько заметок, в которых радиолю- 
бители рассказывали о том, как усовершенство- 
вать блок автоматики магнитофона «Комета 
МГ-201», чтобы его можно было переключать 
из одного режима работы в другой, минуя кла- 
вишу «Стоп». Несколько лет назад на смену 
этому аппарату пришла новая, более совершен- 
ная модель — «Комета-209». 

Можно было ожидать, что завод-изготови- 
тель учтет опыт радиолюбителей, и новый маг- 
нитофон будет совершенней своего предшест- 
венника и с точки зрения удобства управления. 
Но, к сожалению, этого не случилось, и в ре- 


Усовершенствование магнитофона «Комета-209» 


Изменения в схеме блока автоматики, показанные на 
рис. 1, значительно повышают удобство пользования 
магнитофоном «Комета- 209». В переделанном магнито- 
фоне становится возможен непосредственный переход 
из рабочего режима (записи или воспроизведения) в ре- 
жим перемотки и наоборот, минуя кнопку «Стоп». 
При этом ни одна из остальных функций магнитофона не 
нарушается. Цветными линиями на схеме (режим «За- 
пись») показаны вновь вводимые детали и соединения, 
штриховыми — соединения, устраняемые при передел- 
ке. Обозначения элементов на схеме даны по заводско- 
му описанию магнитофона. 

После таких изменений блок автоматики работает 
следующим образом. При переводе переключателя В6 
в положение «Перемотка» (крайние положения этого пе- 


Рис. 1 
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дакцию вновь начали поступать письма читате- 
лей с предложениями по усовершенствованию 
блока автоматики, но теперь уже магнитофона 
«Комета-209». Один из удачных, по мнению ре- 
дакции, вариантов такого усовершенствования 
описан в заметке ростовчанина С. Варецы._ 

Важный вопрос об удобстве пользования кас- 
сетными магнитофонами, в большинстве кото- 
рых отсутствуют счетчики метража ленты, под- 
нимает в своей заметке ленинградец М. Илю- 
шин. Ввести подобное устройство в магнитофон 
не сложно, особенно, если в качестве счетчи- 
ка применить какой-либо готовый механизм, 
например курвиметр. Правда, этот индикатор 
не так удобен для отсчета больших количеств 
ленты, как обычно применяемый для этих це- 
лей счетчик метража, но при выборочной запи- 
си с радиоприемника или телевизора, а также 
в ряде других случаев, описанных в заметке, он 
просто незаменим. 

Читателей, изучающих иностранные языки, и 
кинолюбителей, наверное, заинтересует само- 
дельная кассета для «бесконечной» ленты, опи- 
санная в заметке А. Вигалка из г. Пензы, а тех, 
кто увлекается перезаписью — магнитофиль- 
мов, — способ регулировки угла наклона рабо- 
чего зазора магнитных головок, предлагаемый 
уфимцем Н. Манаповым. Кстати, этот способ 
окажется полезным и при замене износивших- 
ся головок в магнитофоне новыми. 


реключателя) контакты Вба разрывают цепь питания 
электромагнита РГ, в результате чего лентопротяжный 
механизм мгновенно останавливается. Одновременно 
прекращается подача напряжения питания на генера- 
тор (цепь питания разрывается контактами В66), чем 
устраняется возможность случайного стирания фоно- 
граммы при переходе на перемотку из режима записи. 
При дальнейшем повороте переключателя Вб пронсхо- 
дит механическое растормаживание лентопро- 
тяжного механизма, включается двигатель перемотки и 
подается (через контакты 9—/0 или 9—12 того же пе- 
реключателя) напряжение питания на реле Р//1 (задерж- 
ка отката). Своими контактами /—2 оно дополнитель- 
но разрывает цепь питания электромагнита РУ. 

По окончании перемотки и возвращениии переклю- 
чателя Вб в среднее положение в первую очередь 
разрывается цепь питания реле РИИГ, однако оно отпус- 
кает не сразу, а спустя 1—1,5 с, так как параллельно 
его обмотке подключены заряженные конденсаторы 
С303 и С. За это время срабатывают тормоза, механи- 
чески связанные с переключателем В6, и лентопротяж- 
ный механизм останавливается. При отпускании реле 
Р/И цепь питания электромагнита Р/ замыкается и 
прерванный рабочий режим магнитофона восстанавли- 
вается. 

Наиболее сложной операцией при доработке магнито- 
фона является установка дополнительной галеты в пе- 
реключатель Вб (для этого необходимо заменить его 
нож более длинным). Конденсатор С, увеличивающий 
время задержки срабатывания реле отката, лучше 
взять типа К50-3. Это позволит закрепить его на сво- 
бодном месте платы автоматики таким же способом, 
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как и конденсатор С303. Диод Д (Д202—Д205, Д226Б) 
необходим для обеспечения постоянства времени задер- 
жкн отката в режиме «Возврат ленты», ограничитель- 
ный резистор Е — проволочный, сопротивлением 


5—10 Ом. 
С, ВАРЕЦА 
г. Ростов-на-Дону 


Регулировка угла наклона 
рабочего зазора магнитных головок 


При перезаписи с одного магнитофона на другой не- 
редки случаи, когда качество фонограммы-копии, пере- 
писанной с хорошего оригинала, получается невысоким. 
Одной из причин этого является несовпадение углов 
наклона рабочих зазоров универсальных магнитных го- 
ловок у магнитофона, на котором записана Е 
ма-оригинал, и магнитофона, на котором она. воспроиз- 
водится при перезаписн. 

Как известно, рабочий зазор головки должен быть 
перпендикулярен направлению движения ленты. К со- 
жалению, это требование выполняется не всегда, осо- 
бенно после замены головок в любительских условиях. 
При воспроизведении на таком магнитофоне фоно- 
грамм, записанных на нем же, качество звучания не 
ухудшается, так как угол наклона рабочего зазора го- 
ловки в обоих случаях один и тот же. Но если эту же 
фонограмму воспроизвести на магнитофоне, у которого 
воспроизводящая (универсальная) головка наклонена 
несколько иначе, то качество воспроизведения ухуд- 
шится, 

Наилучший способ проверки и регулировки угла 
наклона рабочего зазора — это воспроизведение фоно- 
граммы, записанной на заведомо хорошо отрегулиро- 
ванном магнитофоне. При отсутствии такой фонограм- 
мы можно поступить иначе, На ленту типа А4402-6 (как 
наиболее тонкую из отечественных лент) записывают 
какое-нибудь музыкальное произведение с возможно 
большим содержанием колебаний высших звуковых 
частот. Затем эту’ фонограмму воспроизводят в обрат- 
ном направлении, повернув ленту рабочим слоем нару- 
жу. Изменяя угол наклона рабочего зазора головки с 
помощью регулировочного винта, добиваются наилуч- 
шего тембра звучания (по максимуму высших частот). 
Конечно, фонограмма, воспроизводимая в обратном 
направлении, да еще и через основу ленты, будет зву- 
чать глуховато, но изменение тембра уловить все же 
можно. 

После такой регулировки рабочий зазор головки ока- 
жется наклоненным относительно направления движе- 
ния ленты иа тот же угол, что и при записи, но в дру- 
гую сторону. Если теперь, пользуясь тем же регулиро- 
вочным винтом, возвратить голсвку в среднее (между 
первоначальным н полученным при воспроизведении 
ленты с обратной стороны) положение, то рабочнй за- 
зор расположится перпендикулярно к направлению 


движения ленты. 
Н. МАНАПОВ 
г. Уфа 


Нндикатор расхода магнитной ленты 


Существенным недостатком кассетных и некоторых 
катушечных магнитофонов является отсутствие в них 
счетчика метража ленты. Пользоваться таким магнито- 
фоном, особенно при выборочной записи с эфира, при- 
ходится буквально вслепую. Чтобы не пропустить ин- 
тересное произведение, приходится включать магнито- 
фои в начале каждого номера. Если номер неинтересен, 
запись прекращают и возвращают ленту в исходное 
положение. В катушечном магнитофоне это место найти 
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нетрудно — достаточно 
под первый виток ленты 
на приемной катушке 
вставить бумажную за- 
кладку, в кассетном же 
аппарате эту задачу при- 
ходится решать неодно- 
кратной перемоткой лен- 
ты в обоих направлениях 
(прослушивая каждый 
раз фонограмму} до тех 
пор, пока не будет най- 
дено исходное место на 
ленте. 

Пользование  магнито- 
фоном зиачительно упро- 
стится, если в него 
встроить индикатор рас- 
хода ленты. Очень удоб- 
но использовать для этой 
цели курвиметр, соединив 
его приводной валик с 
приемным или подающим 
узлом магнитофона. Рис. 2 

В качестве примера на 
рис. 2 показано размещение такого индикатора в кассет- 
ном магнитофоне «Весна-306». Отверстие под шкалу ку- 
виметра / выпиливают в передней стенке корпуса маг- 
нитофона. С внутренней стороны коаксиально с этим 
отверстием к корпусу приклеивают дюралюминиевое 
кольцо 2 внешним диаметром 31, внутренним 30,4 и вы- 
сотой 12 мм, а к нему — сам курвиметр. Перед установкой 
на место его необходимо доработать: удалить шкалу, 
отградуированную в дюймах, и крышку со стеклом для 
этой шкалы, снять ведущее зубчатое колесо. Выбив из 
колеса ось, плотно надеть на нее резиновый шкив-на- 
садку внешним диаметром 2,5 и высотой 1,5 ‘мм, а на 
последнюю резиновый пассик 4 (внешний диаметр 22 мм, 
диаметр сечения — 1,5 мм). После этого ось с насадкой 
устанавливают на место. 

Для обеспечения лучшего сцепления на валик подкас- 
сетника приемного узла надевают тонкое (0,15 мм) 
резиновое кольцо внешним диаметром 4 и высотой 3 мм, 
а на него — пассик 4, передающий врашение курви- 


метру. 

м-в с таким индикатором очень удобен в об- 
ращении: пользуясь шкалой курвиметра, можно легко 
и быстро найти нужный участок фонограммы при вы- 
борочной записи (когда необходимо вернуть ленту точ- 
но в исходное положение), заполнить длительную паузу 
между записями новой фонограммой (при этом, конеч- 
но, предварительно надо сосчитать число оборотов 
стрелки, соответствующее длительности паузы), заранее 
определить количество ленты до конца записи (опять 
же по шкале индикатора) ит. д. 

М. ИЛЮШИН 


г. Ленинград 


Кассета для «бесконечной» ленты 


Кассета, устройство которой показано на рис. 3, 
может найти применение при изучении иностранного 
языка, при трюковых записях и т. д. Я использую эту 
кассету с магнитофонной приставкой «Нота-303», но с 
неменьшим успехом ее можно применить и для работы 
с другими магнитофонами. 

Основу кассеты составляют две стеклянные пластины 
4 размерами 285Ж500 мм (подойдут выдвижные стекла 
от книжного шкафа). Для создания рабочего объема 
между ними помещены четыре прокладки 2, вырезанные 
из листовой резнны толщиной 7 мм. Жесткость кон- 
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струкции придают рези- 
новые кольца / (вместо 
них можно использовать 
несколько слоев изоляци- 
онной ленты). С боков и 
снизу между пластинами 

проложены полоски 


Схема укладки 
н едотвращаю- 
ленты _ ПОРОЛона, предотвр 


щие выход ленты за пре- 
делы кассеты. 

Устанавливается кассе- 
та на подставку 8 (сталь- 
ная проволока днамет- 
ром 3 мм) так, чтобы ее 
левый край находился в 
плоскости боковой стен- 
ки магнитофона, а пра- 
вый — передней стенки. 
Чтобы лента, электризу- 
ясь при работе, не прили- 
пала к передней стенке 
магнитофона, использова- 
на алюминиевая фольга 
6, закрепленная на кор- 
пусе и панели магнито- 
Рис. 3 фона отрезками клейкой 

ленты 5. 

Заряжают кассету отрезком магнитной ленты 7, 
скленным в кольцо. Для очистки ее от пыли в левом 
(по рисунку) углу кассеты приклеивают небольшой ку- 


сок поролона. 
А. ВИГАЛОК 


г. Пенза 


Уменьшение шума двигателя 


Электродвигатели КД-6-4-У4, применяемые в магни- 
тофонах «Маяк-201», «Маяк-202», нередко являются ис- 
точником повышенного акустического шума. Разборка и 


тщательный осмотр деталей нескольких таких двигате- 
лей показали, что причиной шума являются дефекты 
(зазубрины, деформация, заусенцы) тонких пружиня- 
щих щайб на валу ротора, скользящих при вращении 
по бронзографитовым подшипникам. После шлифовки 
щайб (это удобно делать на ровной гладкой поверхнос- 
ти, прижимая шайбу пальцем к мелкозернистой наждач- 
ной бумаге) шум двигателей резко уменьшился. При 
сборке необходимо обратить внимание и на качество 
пластмассовых втулок, надетых на вал ротора, которые 
также не должны иметь видимых дефектов. 

Ю. ФАДЕЕВ 
г. Киев 


Микрофон — контрольный телефон 


Малогабаритные кассетные магнитофоны все чаще 
используют для записи лекций, концертов, пояснений 
экскурсоводов и т. п. При этом часто бывает необходи- 
мо прослушать только что сделанную запись, не мешая 
окружающим. Очень удобно использовать для этой цели 
динамический микрофон (ими обычно комплектуются 
кассетные аппараты), подключив его к линейному выхо- 
ду магнитофона. В кассетном магнитофоне «Спутник» 
для этого достаточно заменить трехконтактную вилку 
микрофона (СШ-3) пятиконтактной (СШ-5) и соеди- 
нить в ней контакты 3 и 4. После такой замены микро- 
фон, включенный в соответствующую розетку магнитофо- 
на, прн записи будет выполнять свою основную функ- 
цию, а при воспроизведении окажется подключенным к 
линейному выходу и будет работать как телефон. При 
этом регулятор громкости необходимо установить в по- 
ложение, соответствующее минимальной громкости (на 
уровень сигнала на линейном выходе он не влияет). 


А. ПАШКЕВИЧ 
г. Киев 


Стереофонический тьюнер 


(Окончание. Начало см. с. 30) 


(на рис. | — В1), с помощью которо- 
го осуществляется выбор любой из 
шести радиовешательных программ, 

Блок питания, схема которого 
показана на рис. 7, а монтажная 
плата на обложке, содержит транс- 
форматор питания Тр1, двухполу- 
пернодный выпрямитель на диодах 
4 — 4-Д4, конденсатор 4-С7, сгла- 
живающий пульсации выпрямленно- 
го тока, и стабилизаторы напряже- 
ния, собранные на транзисторах 
4-Т1 — 4-Т10. Трансформатор  пита- 
ния Тр/ — ТН16-127/220-50, электро- 
литические конденсаторы — К50-6. 
Транзистор 4-Т7 установлен на теп- 
лоотводе. Лампочка „Т/ (индикатор 
включения питания) — СМН-6,3-20. 

Размещение плат и других деталей 
тьюнера на шасси показано на об- 
ложке. Платы блока УКВ и стерео- 
декодера заключены в кадмирован- 
ные латунные экраны, плата блока 
УПЧ — в посеребренный латунный 
экран. Выключатель питания 4-В1, 
нндикаторная лампочка „1, свето- 
диод $. ДИЗ и переключатель В/ раз- 
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мещены на передней панелн шасси, 
предохранитель Пр! — на его задней 


стенке. 

Настройка. Блоки УКВ и 
УПЧ настраивают  общеизвестными 
способами. Погрешность настройки 
контуров 3-[1, 3-С2 и 3-[53, 3-С13 
стереодекодера на частоту 31,25 кГц 
не должна превышать 0,25—0,3%, 
иначе не удастся получить хорошие 
переходные затухания и линейность 
АЧХ стереодекодера. Подъем АЧХ 
первого каскада на частоте поднесу- 
щей должен быть равен 14 дБ. При 
излишнем подъеме АЧХ на поднесу- 
щей частоте, что может произойти 
из-за высокой (более 100) доброт- 
ности контуров или из-за неточного 
подбора резистора 3-4 (мало его 
сопротивление) разделение между ка- 
налами на низших частотах может 
ухудшиться н появятся частотные 
искажения. Если, наоборот, подъем 
АЧХ на поднесущей частоте недос- 
таточен, то возникнет перемодуляция, 
которая приведет к ухудшению раз- 
деления между каналами и появле- 
нию нелинейных искажений. 

Более подробное рассмотрение во- 


просов восстановления поднесущей 
частоты можно найти в книге 
Л. М. Кононовича  «Стереофони- 


ческое радиовещание» (М., «Связь», 
1974). 

Особое внимание следует уделить 
подбору конденсатора 3-С12, от ем- 
кости которого зависит разделение 
каналов стереодекодера. Подав на 
вход  стереодекодера сигнал КСС 
(режим, когда по одному каналу 
сигнал отсутствует, по другому — 
80%-ная модуляция колебаниями 
частотой 1000 Гц), подбором емкости 
этого конденсатора (от 0,01 до 
0,033 мкФ) добиваются максимально- 
го разделения между каналами. При 
хорошем разделении каналов сиг- 
нал частотой 1000 Гц на выходе 
второго канала должен подавляться 
не менее чем на 30 дБ. 

Подбором сопротивления — под- 
строечного резистора 3-Ю20 доби- 
ваются максимального переходного 
затухания. При этом автоматика 
стереодекодера должна сработать. 

В противном случае придется по- 
добрать конденсатор 3-С/ и резистор 
8-К12. Если же автоматика про- 
должает работать при снятии со вхо- 
да сигнала КСС (светится свето- 
диод), это укажет на необходимость 
ини сопротивления резистора 
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ЭЛЕКТРОННАЯ МУЗЫКА 


СИНТЕЗАТОР 


АС-ГИТАРЫ 


журнале «Радно» были опуб- 
ликованы различные электрон- 
ные устройства, предназначен- 
ные для расширения исполни- 
тельских возможностей электрогита- 
ры. Все они, за небольшим исключе- 
нием, не могут быть использованы 
совместно с бас-гитарой. Авторы по- 
ставили перед собой задачу создать 
простое, надежное и доступное для 
повторения даже малоопытными ра- 
диолюбителями-музыкантамн устрой- 
ство для синтеза различных по спект- 
ру сигналов в канале бас-гитары. 
Синтезатор предназначен в основ- 
ном для гитар с неразвитой тембро- 
вой техникой. В этом случае он резко 
расширяет музыкальные возможности 
инструмента и приближает его по 
разнообразию тембров к электронным 
бас-гитарам высокого класса. Во из- 
бежание необходимости серьезной пе- 
ределки собственно инструмента син- 
тезатор выполнен в виде отдель- 
ного блока. Однако при желании он 
может быть встроен в корпус гитары 
или выполнен совместно с оконечным 
усилителем. Питается синтезатор от 
батареи «Крона ВЦ» и потребляет 
ток не более 12 мА (без сигнала) 
Можно питать синтезатор и от бата- 
реи из четырех эле- 
ментов 316. Выходное 
напряжение синтеза- 
тора — около 60 мВ. 
Структурная схема 
синтезатора показана 
на рис. 1. Сигналы с 
блока 1! звукоснимате- 
лей преобразуются 
двумя  самостоятель- 
ными каналами (сиг- 
налы в силу.различно- 
го расположения зву- 
коснимателей имеют 
разные спектры; на- 
пример, сигнал звуко- 
снимателя, размещен- 
ного рядом с грифом, 
содержит меньше со- 
ставляющих высших 


Рис. 2 


71, ТР ‚74 -76 
ит915Г 
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частот и затухает дольше). Это по- 
зволяет добиться большей вырази- 
тельности звучания и, кроме того, 
обеспечить четкую работу порогового 
элемента — преобразователя спектра. 

Со звукоснимателя, расположенно- 
го у грифа гитары, сигнал поступает 
на предварительный усилитель 2 
(в правом по схеме положении пере- 
ключателя В1), а затем через дели- 
тель напряжения на преобразователь 
спектра 3, где обогащается высокоча- 
стотными составляющими и становит- 
ся постоянным по амплитуде в течение 
некоторого времени после удара по 


струне (органный эффект). Эмиттер- 
ный повторитель 4 служит для согла- 
сования 
преобразователя 
сопротивлением 


выходного = сопротивления 
спектра с входным 
фильтра 5. Предус- 


мотрена возможность подавать сиг- 
нал со звукоснимателя непосредствен- 
но на фильтр 5 (рис. 1). С фильтра 
сигнал поступает на смеситель 8 и 
далее на выход синтезатора. 

С другого звукоснимателя сигна: 
через предварительный усилитель 6, 
частотная характеристика которого 
имеет подъем на высших частотах, 
поступает на фильтр 7, а затем — на 
смеситель 8. На смеситель также по- 
ступает регулируемый по амплитуде 
сигнал непосредственно с преобразо- 
вателя спектра 3. На выходе смеси- 
теля получается сигнал, спектр кото- 
рого зависит от соотношения уровней 
сигналов, снимаемых с блока звуко- 
снимателей, и сигналов на входах сме- 
сителя, а также от характеристик 
фильтров. 

Принципиальная схема синтезатора 
изображена на рис. 2. Предваритель- 
ный усилитель сигнала звукоснимате- 
ля 3с/ собран на транзисторе Т/. На- 
грузкой усилителя служит делитель 
напряжения АбА7. Преобразователь 
спектра собран по схеме, заимство- 
ванной из «Радио», 1973, № 1, с. 30— 
32, и представляет собой двухкаскад- 
ный усилитель-ограничитель на тран- 
знсторах Т2 и ТЗ. Преобразователь 
спектра питается от параметрическо- 
го стабилизатора напряжения, собран- 
ного на стабилитронах ДГ! и Д2, вклю- 
ченных в прямом направлении. Ста- 
билизатор обеспечивает четкую рабо: 
ту преобразователя даже при значи- 
тельном разряде батареи и устраняет 
паразитные обратные связи через це- 


пи питания. 
Эмиттерный повторитель (Т4) и 
второй предварительный усилитель 


(Т5) собраны по обычным схемам и 
не нуждаются в пояснениях. Фильтры 
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Рис. 3 
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выполнены на ЮС цеиях, коммутируе- 
мых переключателями В3—В8. Луч- 
шие результаты дают формантные 
[С фильтры, но они сложнее конст- 
руктивно и нмеют худшую помехоза- 
щищенность. Смеситель собран на 
транзисторе Тб по схеме эмиттерного 
повторителя. Это позволяет понизить 
выходное сопротивление, улучшив по- 
мехозащищенность выходных цепей, 
и устраняет влияние нагрузки на ра- 
боту фильтров. 

Звукосниматели Зс/ и 3с2, перемен- 
ные резисторы А/ и Ю2 и конденсатор 
С! устанавливают в корпусе гитары. 
Звукосниматель 3Зс/ устанавливают 
рядом с грифом, а 362 — рядом с 
нижним порожком. Гитару подключа- 
ют к синтезатору двужильным экра- 
нированным кабелем с помощью 
разъема /Ш1. 

Конструктивно устройство выполне- 
но в металлическом корпусе — короб- 
ке размерами 130%93Х40 мм. Короб- 
ка может быть и пластмассовой, но 
тогда ее изнутри необходимо окленть 
металлической фольгой, электрически 
соединив ее с общим проводом. 

Вид и размещение монтажной пла- 
ты в корпусе синтезатора показаны 
на рис. 3. Монтаж выполнен на шты- 
рях, запрессованных в плату (мон- 
таж платы показан тонкими цветны- 
ми линиями). 
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Переключатели фильтров В3—В8 
изготовлены из трех двуклавишных 
стандартных выключателей Е-61. 


С них снимают декоративные крышки, 
отпиливают крепежные ушки и склеи- 
вают в единый блок эпоксидной смо- 
лой (или клеем ПВА). К блоку при- 
клеивают монтажную планку с лепест- 
ками. На этих лепестках и выводах 
блока переключателей расланивают де- 
тали фильтров. 

Все постоянные резисторы — МЛТ- 
0.125, переменные — СПЗ-12 и 
СПЗ-4ВМ с зависимостью типа В. 
Конденсаторы КМ-5, КТ-!а, МБМ, 
КЛС, К50-6. Разъемы 1/1 и Ш? — 
унифицированные СГ-3. Выключатель 
В1— кнопочный КМА!-1У; он меха- 
нически связан с наклонной педалью, 
укрепленной на верхней панели кор- 
пуса синтезатора. 

Транзисторы Т2 и ТЗ должны иметь 
коэффициент передачи тока Вст 160— 
200 ни 20—30 соответственно. Этим до- 
стнгается наиболее благоприятный ре- 
жим работы преобразователя спект- 
ра. Транзисторы Т/ и Т5 желательно 
использовать малошумящие. Вместо 
КТЗ15Г можно использовать любые 
транзисторы этой серии (кроме Т2, ко- 
торый можно заменить на КТЗ12В, 
КТ301Ж, КТЗ42Б). 

Монтаж внутри гитары должен 
быть выполнен экранированным про- 


водом. Оплетки всех проводов соеди- 
няют с общим проводом на лепестке 
разъема Ш//. 

Налаживание синтезатора сводится 
к подбору резисторов Ю7 и Ю12. Сна- 
чала подбирают резистор Ю12, доби- 
ваясь максимально громкого и ров- 
ного звучания гитары. При этом на 
вход преобразователя спектра нужно 
подавать сигнал с амплитудой, не пре- 
вышающей половины максимальной. 
Затем подбирают резистор А7 так, 
чтобы при максимальной амплитуде 
сигнала на входе синтезатора (на вы- 
воде 3 разъема ///) работа преобра- 
зователя спектра оставалась устойчи- 
вой, то есть звучание гитары после 
щипка струны не содержало нежела- 
тельных призвуков и перебоев. Эти 
резисторы на время налаживания це- 
лесообразно заменить переменными 
сопротивлением 24—27 и 12—15 кОм 
соответственно. 

Описанный синтезатор может быть 
использован с любыми бас-гитарами 
и без их переделки. В некоторых слу- 
чаях входы каналов синтезатора не- 
обходимо объединить (соединить вы- 
воды / и 3 разъема 1). Если инст- 
румент имеет сложную  тембровую 
технику, то особенности его звучания 
надо учесть, подобрав некоторые эле- 
менты фильтров. 
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Отвечаем 


на письма 


Кварцевые резонаторы находят все более 
широкое применение в радиолюбительских 
конструкциях, особенно в спортивной радио- 
аппаратуре, причем радиолюбители использу- 
ют как новые резонаторы, так и выпущенные 
промышленностью 10—15 лет назад. Однако, 
судя по письмам в редакцию, многие не знако- 
мы с классификацией и условными обозначе- 
ниями кварцевых резонаторов и затрудняются 


пьезотехнике длительное время не было единой 

терминологии. Поэтому как сами резонаторы и 

их детали, так и сопутствующие им термины обо- 

значались по-разному. Неоднократно менялись 
классификация и условные обозначения кварцевых ре- 
зонаторов, изменялись и ГОСТы, регламентирующие 
эти изменения. Особенно не повезло в этом отношении 
резонаторам в пластмассовых и металлических корпу- 
сах. На них имелись лишь сокращенные или условные 
обозначения, по которым невозможно было определить 
частоту резонатора. 


Рассмотрим три основных этапа, характеризующих 
изменения в классификации и обозначениях кварцевых 
резонаторов за последние 18 лет. 


В июле 1958 года был введен в действие ГОСТ 
6503—58 «Резонаторы льезоэлектрические кварцевые». 
По этому ГОСТу резонаторы разделялись на 8 типов, а 
именно: РПК-1 — резонатор в стеклянном корпусе, 
основание с 8 выводами; РПК-2 — стеклянный корпус, 
выводы под пайку или крепление на винтах; РПК-3 — 
стеклянный корпус, основание с 8 выводами; РПК-4— 
стеклянный корпус, основание с 7 выводами; РПК-5 — 
пластмассовый корпус, выводы на двухполюсную вил- 
ку, расстояние между выводами 20 мм; РПК-6 — пласт- 
массовый или стеклянный корпус, выводы на двухпо- 
люсную вилку, расстояние между выводами 10 мм; 
РПК-7 — металлический корпус, с двумя выводами; 
РПК-8 — пластмассовый корпус с выводами под винты. 


По допускаемым относительным отклонениям часто- 
ты от номинального значения резонаторы делились на 
классы. Их диапазон частот составлял от 0,4 кГц до 
50 000 кГц (при работе на механических гармониках до 
100 000 кГц). В зависимости от вида колебаний кристал- 
лического элемента и заполнения внутреннего объема, 
резонаторам присваивались буквенные индексы. Так, 
резонатор в стеклянном корпусе с 8 выводами (РПК-3), 
с колебаниями по длине (Д), возбуждаемый на третьей 
гармонике, на частоту 350 кГц, вакуумный (В), с откло- 
нением по частоте в относительных величинах 5.10-6 
(ГУ класс) обозначался так: 
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КВАРЦЕВЫЕ РЕЗОНАТОРЫ: 
КЛАССИФИКАЦИЯ, 
УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 


определить по маркировке на корпусе резона- 
тора его номинальную частоту, класс точности, 
интервал рабочих температур и другие основ- 
ные параметры. 

В публикуемой ниже статье инженера 
Л. И. ГЛЮКМАНА рассказывается о терми- 
нологии, принятой в пьезотехнике, о класси- 
фикации и условных обозначениях кварцевых 
резонаторов, определяемых ГОСТами, 


РПК—3ЗД—3—350—В 1У ГОСТ 6503—58 


Маркировка на баллоне или кожухе резонатора вклю- 
чала: обозначение товарного знака завода-изготовите- 
ля, частоту резонатора или соответствующий индекс, 
серию и номер резонатора. 

ГОСТ 6508—58 действовал в течение 7 лет (до 
1965 года). Введенные в 1965 году ГОСТ 6503—65 на 
герметизированные и ГОСТ 11599—65 на вакуумные ре- 
зонаторы были в 1967 году пересмотрены и названы 
соответственно ГОСТ 6503—67 и ГОСТ 11599—67. Вве- 
дение этих ГОСТов характеризует второй этап совер- 
шенствования стандартов на кварцевые резонаторы. 
По ГОСТ 6503—67 «Резонаторы кварцевые герметизи- 
рованные на частоты колебаний от 0,75 до 100 МГц» ре- 
зонаторы разделялись на два типа: М — миниатюрные 
дпя диапазона частот от 5 до 100 МГц и Б — малогабарит- 
ные для диапазона частот от 0,75 до 100 МГц. По конст- 
рукции выводов: М!и Б1 —с жесткими выводами для 
вставления в панель; М2 и Б2 —с мягкими выводами 
дпя припайки; МЗ и Б3 —‹с жесткими выводами для 
припайки к ним гибких монтажных проводов, 

По условиям эксплуатации резонаторы делились на 
три группы, которые указывали допустимые вибрации 
(Гц) и ускорения (#5); по точности настройки — на классы, 
обозначенные цифрами, и по интервалам рабочих тем- 
ператур — на группы. 

Приведем пример усповного обозначения малогаба- 
ритного кварцевого резонатора первой группы по ус- 
ловиям эксплуатации (1), герметизированного (Г), с точ- 
ностью настройки 15-10-68 (14-й класс), в интервале ра- 
бочих температур от —4С до --70°С (Г), с максималь- 
ным допустимым — отклонением частоты —75.10-6 
(У класс), с частотой колебаний 845,465 кГц, с жесткими 


выводами для припайки проводов (53): 
роь |Г—14 ГУ 845,465 кГц — 63 ГОСТ 6503—87] 
По ГОСТ 11599—67 «Резонаторы кварцевые вакуум- 


ные на частоты колебаний от 4 кГц до 100 МГц» резона- 
торы делились на 4 типа; Э — миниатюрные на диапазон 
частот от 40 до 200 кГц и от 4500 кГц до 100 МГц; С — 
малогабаритные, на диапазон частот от 4 до 100 МГц; 
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Д — малогабаритные на диапазон частот от 100 до 
150 кГц и от 490 до 3000 кГц; Ц — на диапазон частот 
от 100 до 120 кГц и на отдельные частоты в диапазоне 
1—8 МГц. 

По конструкции выводов резонаторы делились на сле- 
дующие три вида: С1 и Д1 — с жесткими выводами для 
вставления в панель; Э2, С2, Д2, Ц2 — с гибкими выво- 
дами для непосредственной припайки; ЦЗ — с жестки- 
ми выводами для припайки к ним мягких монтажных 
проводов. Вакуумные резонаторы по условиям эксплуё- 
тации и параметрам также делились на классы и группы. 

Приводим пример условного обозначения по этому 
ГОСТу резонатора для второй группы по условиям экс- 
плуатации (!), в вакуумном исполнении (В), с допуска- 
емым отклонением частоты +20.10-8 (15-й класс), в ра- 
бочем интервале температур от +5 до -45°С (А) и 
максимальным отклонением частоты +50.10-6 (Т класс), 
с частотой колебаний 60 МГц, с семью гибкими вывода- 
ми дпиной 20 мм (С2/20): 


Резонатор ИВЬ-1!5АТ 60 МГц — С2/20 — ГОСТ 11599—67 


Третьим этапом в стандартизации кварцевых резона- 
торов можно считать введение с января 1976 года но- 
вого стандарта ГОСТ 20297—74 «Резонаторы кварцевые, 
Классификация и система условных обозначений». 
По этому стандарту резонаторы подразделяются на 
группы: вакуумные, герметизированные, негерметизи- 
рованные. По виду, срезу, характеру колебаний, конст- 
руктивному исполнению, по частоте и другим электри- 
ческим параметрам резонаторы подразделяются на ти- 
пы. Полное условное обозначение резонатора состоит 
из следующих элементов: 

— первый элемент — РК (резонатор кварцевый); 

— второй элемент — число, обозначающее регистра- 
ционный номер типа резонатора (1, 2, 3 ит. д.); 

— третий элемент — буква или сочетание двух букв, 
обозначающие вариант конструктивного исполнения ре- 
зонатора данного типа (первая буква показывает обо- 
значение типа резонатора, вторая — разновидность по 
габаритам); 

— четвертый элемент — число, обозначающее класс 
точности настройки резонатора; 


Вниманию радиолюбителей 


НАБОРЫ «КВАРЦ» — ПОЧТОЙ 


Московская межреспубликанская торговая база Центросоюза в 
ближайшее время намечает организовать посылочную торговлю 
наборами кварцевых резонаторов и электромеханических фильт- 
ров (ЭМФ). 

Наборы комплектуются следующими кварцевыми резонатора- 
ми и ЭМФ: 


Название Комплектнссть Цена 
«Кварц- |» резонаторы на 215 и 500 кГц 11 р. 70 к 
«Кварц- 2» резонаторы на 615 и 500 кГц 12 р. в0к 
«Кварц-3» резонаторы на 8,10 и 13,5 МГц 10р. 60к 
«Кварц-4» резонаторы на 15,22 и 22,5 МГц 11р. 20к 
«Кварц-5» резонаторы на 100 кГц, Ги 20р. 80к 

10 мГц 
«Кварц-6» три резонатора в диапазоне от 
48,0 до 49,666 МГц 12 р. 30 к. 
«Кварц-7» езонатор на 500 кГц и 
МФ-500-3В 14 р. 00к. 
«Кварц -8» ра на 500 кГц ин 
МФ-500-3Н 14 р. 00 к. 
«Кварц- 9» резонатор на 500 кГц и 
ЭМФ-500-0,6С 20р. 80 к 
«Кварц- 1 0» резонатор на 503,7 кГц и 
ЭМФ-500-3В 14 р. 00к 
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— пятый элемент — буква, обозначающая интервал 
рабочих температур резонатора (начиная с этого 
ГОСТа, рабочие температуры указываются по междуна- 
родной системе единиц (СИ), где температура по шка- 
ле Кельвина имеет обозначение «К» (0°С соответствует 
273 К); 

— шестой элемен$ — буква, обозна-ающая класс мак- 
симального относительного изменения рабочей часто- 
ты резонатора в интервале рабочих температур; 

— седьмой элемент — число, обозначающее номи- 
нальную частоту резонатора, а следующая за ним бук- 
ва — единицу измерения частоты (К — кГц, М — МГц); 

— восьмой элемент — буква, обозначающая вариант 
исполнения резонатора по электрическим параметрам 
(А, Б, Вит. д.); 

— девятый элемент — буква, обозначающая клима- 
тическое исполнение резонатора (В — всеклиматиче- 
ское; если резонатор предназначен для эксплуатации 
только в районах с холодным и умеренным климатом, 
девятый индекс не указывается). 

В качестве примера приводим полное условное обо- 
значение по новому ГОСТу кварцевого резонатора с 
регистрационным номером типа 16, варианта конст- 
руктивного исполнения БА, с точностью настройки 
2=10.10-8 (13-й класс), предназначенного для работы 
в интервале рабочих температур от —40 до -|-80°С (Д), 
с максимальным относительным изменением рабочей 
частоты +25.10-6 (класс Р), на номинальную частоту 
колебаний 5 МГц, с индуктивностью, обозначенной в 
соответствии с техническими условиями шифром (А), в 
исполнении для всех климатических районов (В): 


РК 16 БА—!1З3 ДРЬ—5М —АМ— В ГОСТ 20297—74 


Допускается сокращенное обозначение резонаторов, 
но оно должно вкпючать в себя 1, 2, 3-й элементы 
полного условного обозначения, если все другие техни- 
ческие данные указаны в приложенной документации, 

В настоящее время на баллоне или корпусе кварце- 
вых резонаторов, выпускаемых промышленностью по 
действующим ГОСТам, во всех случаях указывается их 
номинальная частота, а остальные данные приводятся в 
прилагаемой документации. 


«Кварц- | |» резонатор на 503,7 кГц ин 
ЭМФ-500-3Н 14 р. 00к 

«Кварц. | 2» езонатор на 503,7 кГц н 
МФ-500-0,6С 20 р. 80 к 

«Кварц- 1 3» резонатор на 10. кГц и 
ЭМФ-500-3В 18 р. 40 к. 
«Кварц. 14» ЭМФ-500-3В 10 р. 50 к. 
«Кварц- | 5» ЭМФ-500-3Н 10 р. 50 к. 
«Кварц- 16» ЭМФ-500-0,6С 17 р. 30 к. 


Примечание. В обозначении фильтров цифра 500 — рабочая ча- 
стота фильтра в килогерцах, вторая цифра — 3 или 0,6 — ширина 
полосы пропускания фильтра в килогерцах, буквы В, Ни С — 
резонансная частота фильтра. Для фильтров с буквой В она 
равна 501,5 кГц, с буквой Н — 498,5 кГц ис буквой С — 500 кГц. 


Заказы на наборы «Кварц» следует направлять по адресу: 
121471, Москва, ул. Рябнновая, 45, Московская межреспубликанс- 
кая торговая база Центросоюза. 


Наборы высылаются с оплатой наложенным платежом. 
Срок исполнения заказа — в течение трех месяцев. 


Московская межреспубликаская 
торговая база Центросоюза 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЙ КОММУТАТОР 


ри настройке различной радиоэлектронной аппара- 

туры часто возникает необходимость в воспроизведе- 
нии на экране однолучевого осциллографа одновремен- 
но нескольких электрических сигналов. Описываемый 
электронный коммутатор позволяет получить последо- 
вательность четырех сигналов с частотой, определяемой 
внешними импульсами запуска. у 

Принципиальная схема коммутатора приведена на 
рисунке. Он состоит из двух триггеров, шести диодных 
электронных ключей, четырех регуляторов уровня пос- 
тоянной составляющей входных сигналов и двух вы- 
ходных каскадов. 

Триггеры, выполненные по схеме со счетным входом 
на транзисторах Т2, ТЗ и Т7, Т8, включены по‹ 1едова- 
тельно. На выходах триггеров вырабатываются симме- 
тричные синфазные импульсы, частота которых в 
два и четыре раза меньше частоты запускающих им- 
пульсов. 

С выхода верхнего, по схеме, триггера импульсы че- 
рез эмиттерные повторители на транзисторах Т/ и Т4 
поступают на входные электронные ключи на диодах 
Д1—Д1!6. Они соединены так, что если первый и тре- 
тий ключи открыты, то второй и четвертый закрыты. 

Импульсы со второго триггера через эмиттерные по- 
вторители на транзисторах Тб и Т9 поступают на выход- 
ные электронные ключи на диодах Д/7—Д20 и Д24— 
Д27, которые открываются поочередно. 

Так как частота коммутации входных ключей в два, а 
выходных в четыре раза меньше частоты запускающих 
импульсов, то на выходе коммутатора формируется по- 
следовательность сигналов с четырех входов. Эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе Т/0 служит для со- 
гласования выхода коммутатора со входом осцилло- 
графа. 

Для синхронизации осциллографа используются им- 
пульсы, снимаемые, в зависимости от положения тумб- 
лера В1, с левого или правого плеча нижнего, по схеме, 
триггера. Они дифференцируются цепочкой К35С7 и 
через усилительный каскад на транзисторе Т5 поступа- 
ют на выход. Переменными резисторами ЮЗ, Ю5, Е7, 
К9 выравнивают уровни постоянной составляющей ком- 
мутируемых сигналов на выходе. 

Описанный электронный коммутатор использовался 
авторами для коммутации на вход осциллографа С9-52 
четырех телевизионных сигналов (яркостного У и трех 
цветовых А, С, В) с полосой частот до 7,5 МГц. 

При частоте импульсов запуска 15,625 кГц были по- 
лучены следующие технические характеристики: 


Размах входного сигнала, не боле ...... 1В 
Уровень постоянной составляющей в сигнале, 

НО ООВ. ок ао нае ак х Кб № 
Неравномерность частотной характеристики в 

диапазоне частот 1—7.5 МГц. ....... 4% 
Паразитное прохождение сигнала на выход закры- 

того канала на частоте 7 МГц. ......... 8% 
Время переключения ............ 0,2 мкс 
Коэффициент передачи. ......... 0,9 
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Ганхронизаиия 
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Для получения двух изображений достаточно исполь- 
зовать один триггер и два входных электронных ключа. 
При этом частота импульсов запуска должна равняться 
двойной строчной (31,25 кГц). 


Г. ПРИВОЗНОВ, Л. ОМЕЛЬЧЕНКО, 
Н. ЛУЦКАЯ 
г. Кировоград 
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АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ зВУКОСНИМАТЕЛЕМ 


Для устранения возможности механического 
повреждения грампластинки и головки звуко- 
снимателя современные высококачественные 
электропроигрыватели снабжаются специаль- 
ными устройствами, автоматизирующими про- 
цесс установки звукоснимателя на пластинку и 
возврат его в исходное положение. Может по- 
казаться, что такие устройства сложны и их не 
под силу изготовить радиолюбителям. Однако 
это не так. Наглядный пример этому — публи- 
куемое ниже описание несложного, на наш 
взгляд, блока автоматического управления 
звукоснимателем, разработанного московским 
радиолюбителем В. Руденко. 


В. РУДЕНКО 


еханизм, устройство которого показано на 3-й с. 
|. вкладки, принципиальная схема — на рис. 1, а 
чертежи деталей — на рис. 2 в тексте, пред: 
назначен для автоматической установки и опус- 
кания звукоснимателя на вводную канавку 
грампластинки любого стандартного формата (170, 
250 и 300 мм) и автоматического возврата его в исход- 
нсе положение при выходе иглы на выводную канавку 
(возврат возможен и из любого промежуточного ‘поло- 
жения звукоснимателя). Устройство обеспечивает ав- 
томатическое включение и выключение двигателя элект- 
ропроигрывателя и замыкание входной цепи усилителя 
на общий провод на время всего цикла перемещения 
еды 
Леханизм состоит из следующих основных узлов: 
электродвигателя, програм- 
ного диска, поворотной нож- 
ки тонарма, микролифта и 
выключателей, коммутирую- 
щих цепи питания двигате- 
лей и входные цепи усили- 
теля НЧ. Для привода ме- 
ханизма использован асин- 
хронных электродвигатель 
с редуктором ДСМ2У42-П 
(частота . вращения — 
2 об/мин, рабочее напряже- 
ние — 220 В, потребляемая 
мощность 4,5 В.А; применя- 
ется в исполнительных меха- 
низмах стиральных машин). 
Основой конструкции яв- 
ляется плата 12, закреплен- 
ная на панели проигрывате- 
ля 4 тремя винтами 30, ввин- 


| 


Рис. 1. Принципиаль- 
ная схема автомата 
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ченными в резьбовые отверстия стоек 11. Со стороны 
панели на плате закреплены двигатель /0 и геркон 2 
(на рис. 1 — В3), с противоположной стороны — кон- 
тактные группы выключателей 3/ (81), 32 (В4) и 
33 (В2). Резиновые шайбы 13, надетые на винты 30 с 
обеих сторон платы 12, а также на резьбовые концы 
стоек 11, служат для уменьшения акустического шума, 
создаваемого двигателем /0 при работе. 

На выходном валу электродвигателя закреплен прог- 
раммный диск 15 с двумя полукруглыми выемками, тра- 
пецеидальным вырезом на торце, двумя (28 и 29) фи- 
гурными выступами и пальцем 18, ввинченным в резь- 
бовое отверстие в основании диска. 

Поворотная ножка тонарма, рассчитанного на рабо- 
ту с описываемым механизмом, отличается рядом до- 
полнительных деталей, обеспечивающих ввод исходной 
информации о формате пластинки и стыковку тонарма 
с механизмом на время его движения к пластинке и об- 
ратно. Как видно из рисунка на вкладке (см. разрез 
А—А), вертикальная ось тонарма состоит из трубок 23 
и 24, которые могут поворачиваться относительно друг 
друга с небольшим трением. Верхние (по рисунку) час- 
ти трубок 23 и 24 запрессованы соответственно во внеш- 
нее кольцо тонарма 27 и фланец 5. На нижнем конце 
трубки 23 закреплено кольцо 20 с поводком 17 и полкой 
21! (на ней установлен постоянный магнит /, управляю- 
щий работой геркона 2), а на трубке 24 — кольцо 22 
с поводком 19. Необходимое сцепление между трубка- 
ми обеспечивается резиновой шайбой 6, надетой на 
трубку 23 между кольцом 27 и фланцем 5. Узел пово- 
рачивается в шариковых подшипниках 25, запрессован- 
ных в корпус 3. Последний через резиновую прокладку 
26 вставлен в отверстие в панели проигрывателя 4 и 
прикреплен к ней тремя шурупами. 

Микролифт описываемого устройства состоит из стой- 
ки 7 с полкой, на которую кладется трубка тонарма, 
втулки 8, ‘закрепленной на панели проигрывателя гай- 
кой 9, регулировочного винта, ввинченного в стойку 7, 
плоской пружины /4 и шарика 16, опирающегося на 
торцевую поверхность программного диска 15. Устра- 
нение поворота стойки 7 вокруг оси обеспечивается за- 
прессованным в нее штифтом, перемещающимся в пазу 
втулки 8. 

Работает механизм управления звукоснимателем сле- 
дующим образом. В исходном положении контакты вы- 
ключателя В1 (31) замкнуты, а выключателей В2 и В4 
(соответственно 33 и 32) и геркона В3 (2) разомкну- 
ты. При нажатии кнопки Кя/ цепь питания электро- 
двигателя М1 (10) оказывается замкнутой и програм- 
мный диск [5 начинает медленно поворачиваться. Через 
некоторое время диск /5 поворачивается настолько, что 
выступ подвижного контакта выключателя В4 выходит 
из выемки на его боковой поверхности и контакты это- 
го выключателя блокируют контакты кнопки Кя/, пос- 
ле чего ее можно отпустить. При дальнейшем вращении 
диска палец 1/8 входит в соприкосновение с поводком 
19 и поворачивает ножку тонарма в направлении грам- 
пластинки. Одновременно выступ 28 (см. рис. 2) подхо- 
дит к контактам выключателя В2 (33) и замыкает их, 
включая тем самым электродвигатель М2, приводящий 
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Рис. 2. Детали автомата: 8 — втулка, Д16-Т, полировать; 
14 — пружина плоская, ЛС59-1; 15 — диск программный, 
стекло органическое; 20 — кольцо, Ст.А12; 21 — полка, 
Ст.10кп; 22 — кольцо, Ст.А12; 23, 24 — трубки, ЛС59-1; 
28, 29 — выступы программного диска, стекло органиче- 
ское, приклеить к дет. 15 дихлорэтановым клеем 


во вращение диск ты. Когда же диск по- 
вернется примерно на 1 (из исходного положения), 
шарик /6 под действием пружины 1/4 начнет опускать- 
ся, так как под ним окажется пологий скос трапецеи- 
дального выреза на торце диска. Вместе с шариком 
опускается стойка 7, а следовательно, и тонарм. В кон- 
це рабочего цикла выступ 29 на диске 15 размыкает 
выключатель В/, соединяя головку звукоснимателя со 
входом усилителя НЧ. Одновременно выемка диска 
подходит к выключателю В4, и он разрывает цепь пи- 
тания электродвигателя .М1. Таким образом, после по- 
ворота программного диска на 180° игла звукоснимате- 
ля оказывается на вводной канавке грампластинки, а 
механизм отключается. 

При выходе иглы на выводную канавку пластинки 
магнит / подходит к геркону 2 (В3) на столь близкое 
расстояние, что тот срабатывает и замыкает цепь пи- 
тания двигателя М/, в результате чего диск 15 вновь 
начинает поворачиваться в том же направлении. В са- 
мом начале поворота вновь замыкаются контакты вы- 
ключателей В4 и В! (первый блокирует контакты гер- 
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кона в цепи питания электродвигателя, второй — сое- 
диняет выводы головки с общим проводом), а шарик 
16 начинает подниматься по крутому скосу выреза на 
торце диска. Вместе с шариком движется вверх стой- 
ка 7, поднимая звукосниматель над пластинкой. Одно- 
временно выступ 28 перестает давить на подвижный 
контакт выключателя В2, и тот разрывает цепь питания 
двигателя проигрывателя. Возврат тонарма в исходное 
положение происходит под действием того же паль- 
ца 1/8, когда он подходит к поводку 17. В конц® этой 
части рабочего цикла вновь размыкаются контакты вы- 
ключателя В4, и механизм останавливается. 

В исходное положение звукосниматель можно вер- 
нуть и из любого положения на пластинке. Для этого 
достаточно нажать на некоторое время кнопку Кн! 
(пока не замкнутся контакты выключателя В4). 

Собранный механизм регулируют в такой последова- 
тельности. Установив звукосниматель в исходное поло- 
жение (на край полки стойки 7), поворачивают прог- 
раммный диск /5 на валу двигателя так, чтобы палец 
18 и поводок 17 коснулись друг друга в точке А (см, 
вид на механизм снизу). В этом положении кольцо 20 
закрепляют винтом на трубке 23. Затем звукосниматель 
устанавливают на выводную канавку пластинки и, не 
изменяя положения поводка 1/7, м уретий полку 21 
с магнитом / относительно кольца (такую возмож- 
ность надо обеспечить при сборке) в положение, при 
котором сработает геркон 2. 

После этого иглу звукоснимателя устанавливают на 
вводную канавку грампластинки диаметром 170 мм. 
Диск 15 поворачивают по часовой стрелке так, чтобы 
палец /8 оказался в точке Б. Прижав к нему поводок 
19 (с наружной стороны), закрепляют кольцо 22 на 
трубке 24, а диск 15 — на валу двигателя. Напротив 
риски на рычаге 35, закрепленном во втулке 5, на па- 
нели проигрывателя делают отметку «1/70». 

Затем звукосниматель устанавливают на вводную ка- 
навку пластинки днаметром 250 мм, поворачивают ры- 
чаг до тех пор, пока поводок /9 вновь не упрется в па- 
лец 1/8, и делают на панели отметку «250». Аналогично 
находят положение рычага, соответствующее установке 
звукоснимателя на вводную канавку грампластинки 
диаметром 300 мм, 

В последнюю очередь, изменяя положение регулиро- 
вочного винта в стойке 7, находят такое его положе- 
ние, при котором расстояние между трубкой тонарма 
(во время воспроизведения) и резиновой накладкой, 
приклеенной к полке стойки 7, составляет примерно 
1 мм, Положение винта фиксируют контрогайкой МЗ. 

г. Москва. 


+ 13 — шайба, резина. "толщиной можность вращения (с трением) друг 
ить К 7 21 клеем, 15 мм, 9 шт,; 14 — пружина плоская; относительно друга, закрепить на дет. 
рограммный, закрепить на м винтом МЗХ5; а, 22 — 


закрепить на дет. 24 винтом 


валу — электро кольцо, 
‘закрепить в Не мрриа: м 16 — шарик стальной диднет- мах, 23 — трубка, запрессовать в 


дет. 27; 24 — трубка, запрессовать в 


— подшипник шарико- 


брянка» , пруток диаметром 3 мм, ный № 100, 2 шт., запрессовать в дет. 
мм, длина нарезной час- 
Св М3) —3 мм, ставить на клее БФ-2 


3: 26 — прокладка, резина толщиной 
15 мм; 


27 — кольцо; 80— винт 


шайба, резина толщ 
стойка мик лифта, Г ‚ 20; 18— ц, материал тот МЗХ/10, 3 шт.; 31, 32 и 33 — контакт- 
вать, на р не `(к и же, длина —13 мм, длина нарезной 


ные группы выключателей В1, В4 и 


наклад 1 мм; М3)—3 мм, ставить на клее В2 соответственно; 34 — ка-оа 
р: Ко 0х1; 10—` у: и 19 — поводок РК : 


8 — втулка; 9— $-2 в дет. 15; 
'М2У: 
о 


№ 


48 


тот же, Элина — 37 им, длина к 
‚риал вк #4 ставить на клее БФ-2 в дет. 5; 86 


; 20 — кольцо, раз- пластик декоративный — толщиной 
21 обеспечи! 


‚ мате- ничитель, Д16-Т: 35 — рынаг, ДИ6-Т, 


ть в03- 15 мм 


РАДИО № 12, 1976 г. Ф 


—> - ==> ———  —————=—==.--- 


АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ 
ЗВУКОСНИМАТЕЛЕМ 


И 


РАДИО- 
НАЧИНАЮШИМ 


УКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗН! 
ООВ 7 ми кт == — 
ы _ 
> ' 
_ МР 
к | | в 
ь ки >” 


`` 45 а то у 


Те } 


4. Переговорное устройство на 10 або- 
нентов — конструкторы Олег Ермаков, 
Владнмир Волков, руководитель В, А. Ве- 
недиктов, Москва, Зеленоград. 

2. Полигон логических структур «Ло 
гика-1» — разработка симферопольской 
СЮТ; руководитель В. Н. Касаткин. 

3. Стенд «Электроника своммн рука- 
мн» — разработка ровненской СЮТ, руко- 
водитель А. С, Мучинския. 

4. Открытие выставки технического 
творчества юных на ВДНХ Казахской ССР. 

$. Модель космического комплекса 
дпя мсследования планет солнечной си- 
стемы — конструкторы Евгений Кузьмин, 
Олег Иваненко, Мыхамл Ломакин, Нико- 
лай Лаптев, руководитель А. С. Алешин, 
Московский Дворец пмонеров и школь- 
ников, 

6. Панорама Всесоюзной выставки 
«Творчество юных-76». 


——______ ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ: нете 


® репортаж со Всесоюзного слета юных техников в Алма- 
Ате ® продолжение описания радиоуправляемого «Луно- 
рассказ о том, как сделать несложную приставку 
к авометру Ц-20 для испытания транзисторов ® заметки 
об усовершенствовании автомата в будильнике «Слава» ® 


хода» ® 


полезные советы 


БИЛЕЙНЫЙ 
СЛЕТ ЮНЫХ 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


В течение целой недели августа нынешнего года на 
улицах столицы Казахстана не раз можно было встре- 
тить вереницу комфортабельных автобусов «Икарус», 
на ветровых стеклах которых приветливо сияла луче- 
зарная эмблема с цифрой 50. Это ехали делегаты Все- 
союзного слета юных техников на техническую викто- 
рину или на встречу по интересам, на горный каток 
Медео или на ВДНХ Казахской ССР. 

Слет юных умельцев был посвящен пятидесятилетию 
технического творчества советских школьников. Около 
четырехсот радиолюбителей, автомехаников, биологов, 
химиков, натуралистов съехались в гостеприимную Алма- 
Ату со всех концов нашей страны. На торжественном 
открытии слета его делегатов призетствовали руководи- 
тели ЦК комсомола Казахстана, дважды Герой Совет- 
ского Союза летчик-космонавт СССР А. А. Леонов, Ге- 
рой Советского Союза вице-адмирал Г. Н. Холостя- 
ков Герой Социалистического Труда старший аппарат- 
чик Воскресенского производственного объединения 
«Минудобрения» А, Е. Петров. На ВДНХ Казах- 
стана была открыта экспозиция «Творчество юных-76». 
Здесь демонстрировались 350 лучших разработок юных 
конструкторов: традиционные модели тракторов, само- 
летов, ракет, межпланетных станций, луноходов, прибо- 
ры и аппараты для производства, выполненные по за- 
данию крупных предприятий, наглядные пособия и при- 
боры для школ, кружков и демонстрационных кабине- 
тсв. 

Остались верны своим традициям новосибирские 
школьники, продолжающие создавать приборы для сель- 
ского хозяйства. Под руководством В. Вознюка круж- 
ковцы Новосибирской СЮТ изготовили и показали при- 
бор для обнаружения мелких посторонних предметов 
в зерне, прибор для сбора пчелиного яда, измеритель 
влажности зерна, устройство для автоматического под- 
держания заданного микроклимата в теплицах. Эти при- 
боры уже нашли практическое применение. 

’ Из числа экспонатов, изготовленных ребятами для 
учебного процесса, наиболее интересными были, пожа- 
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Фото 1. Комплекс измерительных приборов для лаборато- 
рии радиолюбителя. Конструктор Михаил Корц, одесская 
СЮТ, руководитель Я. К. Розенфельд. 


луй, пособия для изучения логических электронных 
устройств различной сложности, созданные на Симфе- 
ропольской станции юных техников под руководством 
преподавателя В. Касаткина. Комплекс учебно-нагляд- 
ных пособий на транзисторах продемонстрировали ре- 
бята из г. Ровно. Выполненный под руководством 
А. Мучинского стенд «Электроника своими руками» 
позволяет познакомиться со схемами, устройством и 
работой электронной сирены, звукового генератора, 
электронного переключателя, сторожевого устройства, 
зуммера, сигнализатора уровня жидкости или сыпучих 
материалов и других простейших электронных устройств, 
Юные техники изготавливают различные аппараты 
для диспетчерской связи. На выставке было показано 
несколько переговорных устройств, лучшими из кото- 
рых признаны аппараты Днепропетровской областной 
СЮТ (руководитель Ю. Титов) и зеленоградской школы 
№ 618 (руководитель В. Венедиктов). 
Демонстрировалось здесь довольно много измери- 
тельных приборов, предназначенных для оборудования 
школьной радиолаборатории: осциллографы, авометры, 
различные генераторы, испытатели транзисторов и мик- 
росхем — все, что необходимо в современной практике 
радиолюбителя. Особо следует отметить измерительный 
комплекс Михаила Корца из Одесской СЮТ. Эта разра- 
ботка уже демонстрировалась на областной выставке 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, и ее автор 
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награжден поощрительным призом. В комплекс входит 
транзисторный милливольтметр для измерения пере- 
менных напряжений от 30 мВ, генератор ВЧ для 
настройки приемников в средневолновом и длинновол- 
новом диапазонах, генератор НЧ, магазин емкостей и 
сопротивлений и блок питания, обеспечивающий получе- 
ние напряжений от 0 до 10 В при токе до 1 А и ста- 
билизированного напряжения 100 В при токе до 0,6 А. 

Но, пожалуй самым интересным экспонатом среди 
измерительной аппаратуры был испытатель цифровых 
и аналоговых микросхем. Изготовил его ленинградец 
Владимир Долматов под руководством преподавателя 
В. Стоенко. Испытатель позволяет определить исправ- 
ность микросхем, коэффициент усиления, токи потреб- 
ления и другие параметры. Сменные панели допускают 
подключение микросхем, оформленных в различных 
корпусах, 

Особое место среди моделей — копий парусных бри- 
гов, крейсеров, автомобилей КамАЗа и подъемных кра- 
нов занимала модель космической станции будущего 
для исследования планет солнечной системы. Много 
фантазии вложили ребята в эту станцию. Она имеет ос- 
новной отсек с манипулятором, нижний отсек с плане- 
тоходом, управляемым по радио, возвращаемый реак- 
тивный аппарат. По командам оператора, передаваемым 
дистанционно, раскрываются створки основного отсека 
и из люка выдвигается «рука» манипулятора для подъе- 
ма различных предметов с поверхности планеты. Если 
требуется провести «исследования» на некотором отда- 
лении от станции, из нижнего отсека выезжает плането- 
ход, который может двигаться в любом направленни. 
По окончании работы планетоход возвращается в свой 
отсек. 

Внешний вид модели — вполне «космический», и труд- 
но поверить, что она изготовлена из самых обычных 
предметов. Удачно использовав детские погремушки, 
пластмассовые трубки, металлическую фурнитуру, мос- 
ковские школьники Евгений Кузьмин, Олег Иваненко, 
Михаил Ломакин и Николай Лаптев под руководством 
А. Алешина создали превосходную модель. 

Интересно проходила викторина, в которой мог при- 
нять участие любой делегат слета. Заманчиво было по- 
лучить приз, но оказалось не легко ответить на 15 воп- 
росов, на каждый из которых отводилась всего одна 
минута. А вопросы были непростыми. Попробуйте, на- 
пример, вспомнить, на какой частоте работал первый 
радиоприемник А. С. Попова, каково входное сопро- 
тивление полуволнового вибратора или когда был уч- 
режден в нашей стране «День радио». На большинство 


Фото 3. Хосрав Степанян (Ереванская СЮТ) у изготов- 
ленной им модели трактора новой конструкции. 


50 


4 


Фото 2. Радиоуправляемая модель судна малого тонна- 
жа, изготовленная на Житомирской областной СЮТ, пе- 
ред пуском. 


5 м4 ре: . 5 


вопросов правильно ответили рижанин Александр Щер- 
бин, Эдуард Дурмашкин из Могилева и Василий Кольцов 
из Ростова-на-Дону. 

На слете были проведены конкурс на нахождение 
ошибки в схеме приемника и блицэкзамен по радиотех- 
нике. Только отличное знание основ радиотехники по- 
могло победителям быстро обнаружить отсутствующие 
на схемах резисторы или конденсаторы и толково объ- 
яснить, например, что такое избирательность по сосед- 
нему каналу и в каких каскадах она осуществляется. 
Участники конкурса продемонстрировали достаточно 
глубокие знания. И здесь победителями вышли Алек- 
сандр Щербин и Эдуард Дурмашкин, а также алмаати- 
нец Сергей Копань. 

Заключительным этапом соревнований ребят в знанин 
радиотехники была традиционная «защита проектов» — 
конструкций, отобранных жюрм. 

Первое место в этом виде состязаний было присуж- 
дено Антону Мягкоте из Тернополя за рассказ о конст- 
рукции и работе созданного им телефонного аппарата 
с сенсорным управлением. Когда этот экспонат демон- 
стрировался на выставке, многие посетители думали, 
что это просто модель старинного эриксоновского теле- 
фонного аппарата. Но «начинка» его была самой совре- 
менной: двоичные счетчики, триггерные ключи позволя- 
ли четко набирать требуемый номер прикосновением 
пальца к кнопкам — сенсорам. Аппарат прошел месяч- 
ную проверку на станции юных техников г. Тернополя 
и отлично работал во время защиты. 

Второе место на защите было присуждено Владими- 
ру Владимирову из Москвы за рассказ о комплек- 
се приборов для измерения напряжений от нескольких 
милливольт до десятков киловольт, проверки транзисто- 
ров, измерения частоты сигналов и о стабилизирован- 
ном источнике питания. 

Третье место заслуженно досталось Александру Щер- 
бину из Риги за защиту стереофонического усилителя 
с глубокими регулировками тембра, выходной мощ- 
ностью 2,5 Вт, частотным диапазоном от 30 до 18000 Гц 
и самодельными громкоговорителями. Кроме увлечения 
низкочастотной аппаратурой, Александр занимается ра- 
дноспортом. Он имеет !!| разряд по приему и передаче 
радиограмм и на последних республиканских соревно- 
ваниях занял пятое место. 

В работе секции юных радиотехников активное учас- 
тие принимала алмаатинская школьница Елена Шапова- 
лова. На конкурсной защите она выступила со сложней- 
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шим проектом телефонного аппарата с кнопочным на- 
бором, памятью, с возможностью повторного вызова 
абонента. Схема этого аппарата была взята из болгар- 
ского журнала. К сожалению, Лена не успела завершить 
работу до конца и представила на смотр лишь основ- 
ные блоки аппарата. Поэтому строгое жюри присудило 
ей только седьмое место. Защита же проходила блестя- 
ще, как будто бы выступала не школьница 9-го класса, 
а учащаяся техникума на защите дипломного проекта. 

А вот другой алмаатинский школьник Сергей Копань. 
Он активно работает в области прикладной электрони- 
ки, неоднократный участник выставок и слетов юных 
техников, награжден бронзовой медалью ВДНХ СССР. 
В поселке Иргиз, недалеко от Алма-Аты, уже больше 
года работает сделанное им устройство для управления 
уровнем воды в водонапорных башнях. В стадии завер- 
шения находится устройство, регистрирующее начало 
селевого потока и автоматически оповещающее об 


ПРИСТАВКА 
К АВОМЕТРУ Ц-20 


от уже несколько лет я поль- 

зуюсь приставкой, с помощью ко- 
торой определяю такие параметры 
транзисторов (малой и средней мощ- 


метр 


ности), как статический  коэффи- 
циент передачи тока Ву.т, обрат- предельный 
ный ток коллектора [ко обратный 


ток эмиттера /», начальный ток кол- мент 9/1. 


При пользовании приставкой 
переключают в режим измере- 
ния сопротивлений. Получившаяся при 
этом схема соединений 
метра показана на рис. 2. Это много- 
миллиамперметр, 
довательно с которым включен эле- 
Правда, в составе универ- 


этом. Проект устройства Сергей и защищал на конкур- 
се. К сожалению, он не представил полностью изготов- 
ленного комплекта приборов и поэтому занял только 
восьмое место. Сейчас Сергей работает еще над одной 
проблемой — как задержать рыбу в водоемах при 
спуске воды на рисовые поля. Первые опыты с элект- 
ронными устройствами уже проведены и позволяют 
надеяться, что будет достигнут положительный резуль- 
тат. 

На торжественном закрытии слета были подведены 
итоги плодотворной работы юных техников и руководи- 
телей кружков и СЮТ, 120 ребятам вручены дипломы, 
51 коллектив награжден ценными подарками. 

Делегаты слета приняли обращение ко всем школь- 
никам, призывая их еще более активно участвовать в 
общественной жизни страны, смелее браться за «взрос- 
лые» дела, всемерно крепить связь с производством, 
отдавая все свом силы и знания любимой Родине. 


метра, соединенный с гнездом «—» 
авометра, должен быть подключен к 
выводу / приставки, а второй щуп — 
к выводам 4 и 5 при испытании ма- 
ломошных транзисторов или к выво- 
дам 4 и 3 для транзисторов средней 
мощности, В первом случае в цепи ба- 
зы будет протекать ток около 
0,1 мА, во втором — около 1 мА. Поэ- 
тому для определения коэффициента 
Вст в первом случае нужно показа- 
ния авометра в миллиамперах увели- 
чить в 10 раз, а во втором можно 
считать, что показания авометра при- 
мерно соответствуют значению Вст. 

При измерении тока /„хо щупы аво- 


аво- 


внутри аво- 


после- 


лектора /».в. Приставка собрана по 
схеме, приведенной на рис. 1. К пла- 
стинке из текстолита размерами 32Ж 
Х3З0 мм с одной стороны приклепаны 
зажимы для выводов транзисторов. а 


29 + Рис. 1 
эЭэ6БкэЭ Рис. 2 
„*МА’300` 50° 3 дз Рис. 3 


с другой расположены резисторы А/ 
и К2. Выводы приставки выполнены 
из луженого провода диаметром 1,5— 
2 мм. Детали приставки соединены 
монтажным проводом, а затем весь 
монтаж залит эпоксидным клеем. 


+ РАДИО № 12, 1976 г. 


сального шунта оказался резистор ус- 
тановки нуля омметра, но его движок 
следует установить в крайнее левое. 
по схеме, положение, чтобы практиче- 
ски исключить влияние резистора на 
показания миллнамперметра. 
Испытуемый транзистор подключа- 
ют к зажимам приставки, а щупы аво- 
метра, вставленные в гнездо «—» и 


одно из гнезд «+мА», соединяют с 
теми или иными выводами, в зависи- 
мости от измеряемого параметра. Если 
изобразить авометр Ц-20 в данном ре- 
измерения в виде 


жиме последова- 


тельно соединенных миллиамперметра 
ИП! и элемента 91, то нетрудно по- 
казать принцип использования при- 
ставки (рис. 3). 

Вот, к примеру, схема измерения ко- 
эффициента Вст (рис. 3, а). Щуп аво- 


метра следует подключить к выводам 
4 и 3. Резистор Ю1 в этом случае иг- 
рает роль ограничителя тока через 
стрелочный индикатор авометра при 
ненсправном транзисторе. 

Подобным образом нетрудно опре- 
делить выводы приставки, к которым 
нужно подключать щупы авометра 
при измерении [0 и [к.н. 

Результаты измерений с помощью 


этой приставки следует считать при- 
ближенными. При испытании транзи- 
сторов структуры п-р-п шупы авомет- 
ра меняют местами. 


Конечно, приставка может работать 
и с некоторыми другими авометрами, 
например ТТ-1, ТТ-2, «Школьный». 


А. АРИСТОВ 
г. Первоуральск 
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онструкция. Большинство 

деталей передатчика размеще- 

но на плате (рис. 4) из фоль- 

гированного гетинакса. Катуш- 
ки [Ги [.4 устанавливают вертикаль- 
но, а 1.2 и дроссель Др! — горизон- 
тально. При таком размещении вит- 
ки катушек и дросселя оказываются 
взаимно перпендикулярными, что ис- 
ключает возможную паразитную гене- 
рацию в передатчике, 

Резистор КЗ припаивают непосред- 
ственно к выводам переключателя 
ВТ, а все соединения между печатной 
платой и остальными деталями пере- 
датчика выполняют тонким монтаж- 
ным проводом. 

Корпус передатчика изготовлен из 
двух отрезков двутаврового алюми- 
ниевого проката. Внешний вид пере- 
датчика и размещение деталей в кор- 
пусе показано на 4-Й с. вкладки пре- 
дыдущего номера журнала, 

В качестве штыревой антенны пе- 
редатчика использован металлический 
пруток диаметром 3 и длиной 490 мм. 
На конце прутка нарезана ° резьба 
М3, а для крепления антенны в кор- 
пусе передатчика установлено гнездо 
с такой же резьбой. 

Детали приемника смонтированы на 
двух платах из гетинакса: на одной 
размещены детали радиоприемной ча- 
сти с усилителем (рис. 5), на дру- 
гой детали дешифратора (рис. 6). 
Опорами для выводов деталей служат 
пустотелые заклепки. Соединения 
между опорами, показанные цветны- 
ми линиями, выполнены монтажным 
проводом в поливинилхлоридной изо- 
ляции. 

Платы и источник питания устанав- 
ливают в корпус игрушки без креп- 
ления, но между платами проклады- 
вают небольшой кусок поролона. 


Окончание. Начало см. «Радио». 1976, 


№ 1, с. 49—51. 
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Антенна приемника изготовлена из 
луженого медного провода диаметром 
1,5 и длиной 250 мм. Один конец про- 
вода изогнут в виде петли (под винт 
МЗ), с помошью которой антенну при- 
крепляют к корпусу игрушки. Под 
винт крепления антенны подкладыва- 
ют металлический лепесток, соедн- 
ненный монтажным проводом с кон- 
денсатором С/ приемника. 

Налаживание следует начать 
с передатчика. Сначала проверяют 
работу задающего генератора. Вывод 
дросселя Др! отключают от коллек- 
тора транзистора Т2 и соединяют его 
с положительным выводом батареи 
Б1. Замкнув накоротко выводы ка- 
тушки [/, измеряют потребляемый 
генератором ток. Он должен 
быть около 3—5 МА. Если 
ток другой, подбирают резистор 
Ю5. Прин размыкании выводов катуш- 
ки [1 потребляемый генератором ток 
должен возрасти до 13—15 мА. Это 


признак нормальной работы задающе- 
го генератора. 

Работу мультивибратора проверяют 
с помощью головных телефонов 
ТОН-1 или ТОН-2, подключенных че- 
рез конденсатор типа МБМ емкостью 
1 мкФ параллельно резистору К! (при 
этом должно быть восстановлено со- 
единение между коллектором транзи- 
стора Т2 и дросселем Др!). При за- 
мыкании контактов выключателя В2 
высота звука должна возрастать. 

Проверить работу мультивибратора 
можно и с помощью осциллографа. 
подключенного вместо головных теле- 
фонов. В этом случае подбором рези- 
сторов К2 и А4 устанавливают одина- 
ковую длительность сигнала и паузы. 

Далее следует настроить контуры 
на требуемую частоту. Можно вос- 
пользоваться промышленным волноме- 
ром или точно отградуированным са- 
модельным гетеродинным индикато- 
ром резонанса (ГИР). Сначала руч- 


Рис. 4. Печатная плата и схема соединений деталей передатчика 
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Рис. 5. Схема соединений 
деталей на плате радиопри- 
емной части и внешний вид 
готовой платы 
Рис. 6. Схема соединений 
деталей на плате дешифра- 
тора и внешний вид готовой 
платы 


кой волномера устанавливают частоту 
14,05 МГц и подносят его катушку к 
катушке [/ задающего генератора. 
Врашением сердечника катушки [/ 
добиваются максимального отклоне- 
ния стрелки индикатора волномера. 
Затем на волномере устанавливают 
частоту 28,1 МГц и подносят катушку 
волномера к катушке [2 передатчи- 
ка. Вращая ее сердечник, добивают- 
ся максимума показаний индикатора 
волномера. Следует учесть, что волно- 
мер может влиять на частоту настран- 
ваемого контура, поэтому по мере 
увеличения показаний индикатора же- 
лательно уменьшить связь катушки 
волномера с контуром (иначе говоря, 
нужно удалять катуш- 
ку волномера). В за- 
ключение катушку 
волномера подносят к 
середине антенны пе- 
редатчика и вращени- 
ем сердечника катуш- 
ки /.4 добиваются наи- 
большего отклонения 
стрелки индикатора 
волномера. 

Есть и еще один 
способ настройки кон- 
туров передатчика 
с помощью любитель- 
ского приемника, рас- 
считанного на работу 
в диапазонах 20 (14— 
14,35 МГц) и Юм 
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(28—29,7 МГц). Такой приемник на- 
верняка найдется на коллективной 
радиостанции в ближайшей радиотех- 
нической школе, на станции юных 
техников, во Дворце пионеров или у 
знакомого радиолюбителя-коротковол- 
новика. 

В этом случае приемник настраива- 
ют сначала на частоту 14,05 МГц, а 
его антенный вход подключают через 
конденсатор емкостью 2—3 пФ к базе 
(или эмиттеру) транзистора ТЗ. Вра- 
щением сердечника катушки [/ доби- 
ваются появления в головных теле- 
фонах или громкоговорителях прием- 
ника звука низкого тона (сигнал мо- 
дуляции передатчика) максимальной 
громкости. Таким же образом настра- 
ивают сначала катушку [2, а затем 
[4, подключив вход приемника к ан- 
тенне передатчика (через тот же кон- 
денсатор). Ручку настройки приемни- 
ка устанавливают при этом на часто- 
ту 28,1 МГц. 


Налаживание приемника начинают 
с усилителя НЧ. Здесь понадобятся 
генератор звуковой частоты и осцил- 
лограф. Конденсатор С10 временно 
отключают от конденсатора С9 и на 
вход усилителя (вывод базы транзи- 
стора Т4) подают (через бумажный 
конденсатор емкостью | мкФ) от ге- 
нератора сигнал напряжением |1 мВ 
и частотой 1000 Гц. На выход усили- 
теля (к плюсовому выводу конденса- 
тора С13, временно отключенного от 
входа дешифратора) подключают ос- 
циллограф. Подбором резисторов 
®1!0 и Ю!5 добиваются наибольшего 
размаха колебаний на экране осцил- 
лографаа а подбором резистора 
Е18 — симметричного, то есть одина- 
кового сверху и снизу, ограничения 
сигнала. Амплитудное значение вы- 
ходного напряжения должно быть в 
пределах 5,3—5,9 В. 


Затем проверяют работу ограничи- 
теля. При увеличении входного сигна- 
ла до 15—20 мВ выходной не должен 
изменяться более чем на 0,1 В. 

После этого генератор отключают и 
восстанавливают соединение конден- 
сатора С10 с конденсатором С9. Под- 
бором резистора 4 добиваются мак- 
симальной «размытости» линии раз- 
вертки на экране осциллографа, то 
есть максимальной амплитуды шумов 
на выходе усилителя. Включают пе- 
редатчик, расположенный на расстоя- 
нии 5—6 м от приемника, и враще- 
нием сердечника катушки /[./ настраи- 
вают приемник на частоту передатчи- 
ка. При точной настройке шумы дол- 
жны исчезнуть, и на экране осцилло- 
графа будет виден модулирующий 
сигнал (колебания мультивибратора). 
Подбором резистора КЮ! добиваются 
его максимальной амплитуды. 


Дешифратор настраивают так. 


53 


ОГРАНИЧЕНИЕ... 


„. сверху 


„. снизу 


.. двустороннее 


Рис. Н. Фролова по теме 
В. Крылова 


К контактам реле подключают вместо ветствующие детали, налаживают 
электродвигателя лампу от карманно- вторую ячейку дешифратора, но с пе: 
го фонаря. Движки подстроечных ре- редатчика подают другую команду 
зисторов А/9 и Е22 устанавливают в (контакты выключателя В2 замкну- 
правое, по схеме, положение и под- ты). 


ВМЕСТО РЕЦЕНЗИИ 


Когда вы построите радноуправ- 
ляемый «луноход» н проверите его в 
действии, у вас наверняка возникнут 
вопросы по совершенствованию аппа- 


ключают ко входу дешифратора (об- Поднеся передатчик к модели на ратуры радиоуправления. Возможно, 
щая точка соединения резисторов расстояние 0,5—1 м, проверяют чет- | Зы захотите сделать ее такой, чтобы 
819 и В22) конденсатор С13. кость загорания лампы при подаче две и даже три команды, или пожелэ- 

Включают передатчик, установлен- той или иной команды. Если лампа ете применить упрощенную систему 
ный от приемника на расстоянии 6— не загорается, это свидетельствует об ром течет нос 
8 м, подают первую команду (контак- одновременном срабатывании обоих Ответы на эти и другие вопросы вы 
ты выключателя В2 разомкнуты) и реле из-за взаимной связи между найдете в недавно выпущенной изда- 


тельством «Энергия» брошюре Н. Н. Пу- 
тятина «Радиоуправление моделями». 
В ней рассказано о многих практиче- 
ских схемах аппаратуры радноуправ- 
ления, подробно изложена методика 
налаживания ее узлов, приведены 
описания вспомогательных контроль- 
но-измерительных устройств. Брошюра 
окажет несомненную помощь всем, 
кто увлекается конструированием ра- 
дноуправляемых моделей. 


подбором конденсатора С/б добива- ячейками. Следует определить крити- 
ются максимальной амплитуды сигна- ческое расстояние и в дальнейшем из- 
ла на экране осциллографа, подклю- бегать такого приближения передат- 
ченного параллельно обмотке реле Р1!. чика. Окончательно действие аппара- 
Затем перемещают движок резистора туры радноуправления проверяют при 
19 до тех пор, пока не сработает ре- подключенном электродвигателе иг- 
ле и не загорится сигнальная лампа. рушки. 
Таким же способом. подбирая соот- г. Москва 


Читатели пфедлолсиот 


ром, уровнем записи начинают проскаль- 
Ремонт ручек управления зывать на осях переменных резисторов. 
Устранить этот дефект можно так. От 
колпачка (рис. 1, 6) тюбика зубной пас- 
ты отрезают кольцо, из которого удаля- 
ют сектор шириной 1—2 мм (рис. 1, в). 
Оставшуюся часть кольца вставляют 


ых внутрь ручки управления, как показано 
ее на рис. 1, г. 
В. ГОЛОВКО 
г. Киев 
УОЛИТЕ 
@ @ Щечки — из фольгированного 
\ тер фольгированной стороне оставляют полос- 


гетинакса ки фольги по числу выводов обмоток 
трансформатора. В полосках сверлят от- 
верстия, в которые при намотке транс- 
форматора пропускают (а затем припан- 
вают к полоскам) выводы обмоток. 


После длительной эксплуатации ручки 
управления (рис. 1, а) громкостью, темб- 


знымтитатата ль 2 


` 


. 
р 
я 


Щечки каркасов трансформаторов 
можно вырезать из одностороннего фоль- В. ПОГОРЕЛОВ 
(©) гированного гетинакса (рис. 2). На их г. Оренбирг 


Рис. 1 (©) 
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РАДИО № 


По следам налиих публикаций 


АВТОМАТ В БУДИЛЬНИКЕ«СЛАВА» 


Так называлась статья, опублико- 
ванная в «Радио», № 6. В ней рас- 
сказывалось об электронном автома- 
те, ограничивающем  продолжитель- 
ность включения звонка будильника. 
Судя по письмам читателей, эта кон- 
струкция понравилась многим из них 
и была повторена. В редакцию посту- 
иили также письма с предложениями 
по  усовершенствованию автомата. 
Так. А. Васюков из Уфы, увидев за- 
метку в журнале, воскликнул: «Эври- 
ка!» и быстро разобрал будильник, 
чтобы вставить в него макет автома- 
та. Но оказалось, что в новой модели 
«Славы» звонок закреплен на мину- 
совой шине питания, а выключатель 
стоит в цепи плюсового вывода бата- 
рен. Тогда и возникло решение — 


поменять местами транзисторы и из- 
менить полярность включения время 
задающего конденсатора (рис. 1). 


Читатель А. Большаков из г. Горь- 
кого, посчитав предложенный автомат 
несовершенным, установил в своей 
«Славе» другой, собранный на трех 
транзисторах (рнс. 2). На транзисто- 
рах Т/ и Т2 собран мультивибратор, 
длительность импульсов и пауз кото- 
рого можно регулировать от 2 до 10 
с подстроечным резистором АЗ. Тран- 
зистор ТЗ выполняет роль электрон- 
ного ключа. Такой автомат позволяет 
включать звонок пернодически на ус- 
тановленную заранее (резистором 
КЗ) продолжительность звучания. 


12, 1976 г. 


Расположение деталей на плате пока- 
зано на рис. 3. 

Месяцем позже пришло письмо с 
аналогичным предложением от чита- 
теля А. Кораблева из поселка Энер- 
гетический Илийского района Алма- 
Атинской области. Он собрал мульти- 
вибратор на транзисторах ГТЗ1ОБ 
(рис. 4), а детали подобрал так, что 
продолжительность звонка стала око- 
ло 1,5—2 с, а паузы между включе- 
ниями звонка — 5—8 с. 


УЧИСЬ ПАЯТЬ 


В дополнение к этому материалу, опу- 
бликованному в «Радно», № 7, К. Беляев 
из Бирска Башкирской АССР предложил 
рецепт пасты для пайки, которой он поль- 
зуется в своей многолетней раднолюбитель- 
ской практике. Паста улобна тем, что она 
сохраняется длительное время, не твердеет 
и во многих случаях заменяет «жидкую» 
канифоль. Кусочки канифоли насыпают, 
например, в металлическую банку, размель- 
чают в порошок и, подливая глицерин, 
растирают до густоты сметаны. Пасту 
можно хранить в любой посуде с закры- 
вающейся крышкой. На выводы деталей в 
место пайки пасту наносят отрезком про- 
волоки. 


Прежде чем рассказать о матермалах следующего номера, несколько слов 
о нашем «журнале в журнале». Как мы м обещали, на его страницах чита- 
тели увидели описания конструкций, собранных из общедоступных деталей. 
Тематика публикаций определялась не только редакцией, но м вами, чита- 


телямн раздела «Радио» — начинающим». Можно с уверенностью сказать, 
что А, Ахметвалнев из Куйбышева, И. Клопов из Владивостока, Р. Назаров 
из Нефтекамска, А. Гомер мз Норильска, Б. Петров из Москвы и многие 
другме читатели, приславшие свом советы м пожелания, стали своеобразны- 
мн составителями этого раздела. По них предложениям в прошедшем году 
были опубликованы описания различных прмемников, усилителей, электро- 
музыкального инструмента, радмонгрушек, автоматов, приборов измеритель- 
ного комплекса, аппаратуры будущих радмоспортсменов. Такой же разнооб- 
разной будет тематика публикаций м в новом, 1977 году. М, конечно, как м 
прежде, редакцмя ждет ваших отзывов, предложений, советов. 

В первом номере журнала будущего года читатели познакомятся с описа- 
ниями прмемников на микросхемах сернй К118, К122, К224, стереофонического 
уснлителя звуковой частоты, КВ конвертера для приема любительских стан- 
ций на вещательный прмемник. 
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И ФОРМИРОВАНИЯ ^_^ 


АККУМУЛЯТОРОВ 


облюлдение режима эксилуата- 

ция аккумуляторов, указанно- 

го в инструкции, гарантирует их 

безотказную работу в течение 
всего срока службы. Особенно важ- 
ное значение приобретает это условие 
при формировании пластин новых ак- 
кумуляторов, вводимых в работу 
впервые. В соответствии с инструкци- 
ей по эксплуатации заряд и разряд 
наиболее распространенных кислот- 
ных и щелочных аккумуляторов при 
формировании необходимо произво- 
дить стабилизированным током. Это 
требование продиктовано известными 
опытными данными. Так установлено, 
что систематический заряд аккумуля- 
торов недостаточным током приводит 
к снижению их емкости. У кислотных 
аккумуляторов при этом возникает 
почти неустранимая сульфатация пла- 
стин, Многократный заряд чрезмерно 
большим током может вызвать дефор- 


мацию и даже разрушение пластин 
КИСЛОТНЫХ аккумуляторов, потерю 
герметичности миниатюрных щелоч- 


ных аккумуляторов типа Д, а у гер- 
метизированных аккумуляторов 


КНГ уменьшение емкости. Умень- 
шение емкости аккумуляторов почти 
всех типов происходит при разряде 


повышенным током, а также при на- 
рушении режимов зарядно-разрядных 
циклов в процессе формирования пла- 
Син, 

Зяряд аккумуляторов от источников 
постоянного напряжения, как извест- 
но, не может обеспечить постоянства 
арядного тока, а уменьшение напря- 
жения аккумулятора не позволяет 
произвести его контрольный разряд 
постоянным током, если сопротивле- 
ние нагрузки неизменно. Для стаби- 
лизации зарядного и разрядного то- 
ков в зарядное устройство и нагруз- 
ку приходится вводить регуляторы, 
представляющие собой, в простейшем 
случае, регулируемые балластные ре- 
зисторы. Однако такие способы под- 
цержания постоянства тока несовер- 
шенны, так как требуют ручной регу- 
1ировки, постоянного контроля токо- 
вого режима аккумулятора, приводят 
к непроизводительному расходу энер- 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


=2208 
ре 
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гии. Обеспечение же необходимых ре- 
жимов заряда или контрольного раз- 
ряда возможно только при использо- 
вании специальных стабилизирован- 
ных устройств. Контроль режима в 
этом случае своднтся к контролю его 
продолжительности. 

На рисунке изображена схема одно- 
го из таких устройств, которое пред- 
назначено для заряда и формирова- 
ния аккумуляторных батарей напря- 
жением 6 или 12 В, емкостью до 
85 Ач. Ток заряда (разряда) мало 
зависит от напряжения в сети пере- 
менного тока (падения напряжения 
на нагрузке). КИД устройства, в за- 
висимости от нагрузки, изменяется от 
16 до 42%. 

Устройство состоит из цепочки 
эмиттерных повторителей, охваченных 
усиленной отрицательной обратной 
связью (ООС) по току нагрузки. Пер- 
вый каскад цепочки собран на состав- 
ном транзисторе Т2—Т4, а оконеч- 
ные — на мощных транзисторах Т5 
Тб и Т7, Т8. 

Напряжение отрицательной обрат- 
ной связи снимается с эмиттера тран- 
зистора Т7 и подается в цепь базы 
транзистора Т2 через усилитель, со- 
бранный на транзисторе Т/. Перемен- 
ный резистор 4 в цепи ООС служит 
для установки необходимого зарядно- 
го тока. Диоды Дб и Д7 обеспечива- 
ют температурную стабилизацию тока 
нагрузки. Каскад усиления напряже- 
ния ООС питается от стабилизатора 
напряжения на стабилитроне Дб с 
балластными резисторами А2 и ВЗ, 
Реле РГ и Р2, включаемые выключа- 
телем В2, служат для выбора 


выходного напряжения (6 или 12 В). 


При заряде аккумуляторную бата- 
рею подключают к зажимам / и 2, а 


ДА 


79-78 П210А 


71-79 МП226 ТАЙ 


(с целью 
ния) — к зажимам 3 и 4. 
емые зажимы в обоих случаях соеди 
няют перемычкой. В режиме разряда 


при разряде ормирова- 


еиспользу - 


устройство отключают от сети. Ток 
контролируют по амперметру ИЛИ, а 
напряжение на батарее — по ВОлЬТ- 
метру ИЛ2. : 

При заряде шестивольтовых бата- 
рей устройство может отдать в на- 
грузку ток от 2,5 до 14 А при коэф- 
фициенте стабилизации тока по изме- 
нению сопротивления нагрузки от 600 
(при 2,5 А) до 10 (при 14 А), а по 
изменению напряжения питания — со- 
ответственно от 35 до.1,5. Выходное 
сопротивление устройства — не менее 
260 Ом. В режиме заряда двенадца- 
тивольтовых батарей пределы изме- 
нения тока составляют 2—10 А, ко- 
эффициенты стабилизации тока — со- 
ответственно 400—80 и 30--10. выхол 
ное сопротивление — более 600 Ом 
Мощность, потребляемая устройством 
от сети. в первом случае составляет 
примерно 440 Вт, во втором — 235 Вт 
Амплитуда пульсаций тока не превы- 
шает 16 мА при токе до 4,5 А. 

Устройство монтируют на коробча- 
том стальном шасси. — Транзисторы 
Т5—Т8 закрепляют на ребристых ра- 
диаторах с площадью — рассеяния 
600 см?. Конструкция должна обеспе 
чивать свободное обтекание радиато- 
ров конвекционными потоками возду- 
ха, Транзистор Т4 устанавливают на 
пластинчатом радиаторе площадью 
25 см?. Непосредственно на раднаторе 
одного из транзисторов 75—78 на 
изоляционных стойках крепят лиоды 
Дб и Д7. Регулируя расстояние меж- 


РАДИО № 12, 1976 г ^ 


СТАБИЛЬНАЯ КАТУШКА 


Изготовить стабильную катушку индук- 
тивности методом вжигания или горячей 
иамотки в любительских условиях трудно. 
Потребность же в таких катушках велика. 
Достаточно стабильную катушку можно 
изготовить описываемым ниже способом. 


Рис. 1 


1 7 


Из фторопласта вытачивают каркас / 
(рис. |) с нарезкой для укладки витков 
Из этого же материала изготавливают и 
распорную втулку 2. После намотки про- 
вода и закрепления его концов втулку 
впрессовывают в каркас. Толщина стенки 
каркаса в самом тонком месте должиа 
быть в пределах 2—3 мм. Натяг (разность 


между нзружным диаметром втулки и 
внутренним днаметром каркаса) — 0,4-- 
0,8 мм. 


Запрессовывать втулку следует под прес 


сом или в тисках, 
7 Д. ЖЕЛЯЗКО 
г. Харьков 


РАДНОЛЮБНТЕЛЬСКИЕ МОДУЛН 


Конструирование и сборка малогабарит- 
ных устройств, рассчитанных на изготов- 
ление в нескольких экземплярах (аппара- 
тура для народного хозяйства, для теле- 
управления моделями и т. п.), значитель- 
но упрощается при использовании так на- 
зываемых модулей, представляющих собой 


законченные функциональные узлы, 
‚Модулн нетрудно изготовить самому. 
Узел предварительно макетируют, добя- 


ваясь того, чтобы он был работоспособен 
без какой-либо дополнительной регулнров- 
ки при сборке его из исправных радиоде- 
талей. Затем проверяют устойчивость ра- 
боты узла при таком размещении деталей, 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


каким оно будет в модуле. Каждую из де- 
талей обертывают двумя-тремя слоями ла 
коткани или вставляют 'в поливинилхлорид- 
ные трубки и помещают в обойму (см. 
рис. 2). Детали.. имеющие на корпусе 
кольцевой выступ (например, стабилитро 
ны), выравнивают по днаметру намоткой 
лакоткани. Транзисторы в круглом корпу- 
се укладывают попарно выводами в про- 
тивоположные стороны, Прижимная план 
ка 3 обоймы со штифтами 5 перемещается 
под действием пружины 2 в направля- 
ющих пазах и фиксирует положение дета- 
лей 4 при монтаже. Соединяют детали с 
помощью их выводов. Корпус / обоймы 
изготавливают из листовой стали толщи- 
ной 0,5 мм. Размеры, указанные на ри- 
сунке, ориентировочные, Размер Л выбн- 
рают, исходя из назначения модуля 

модуля изготовляют низ 
меди толщиной 09,2— 


Корпус-экран 
листовой латуни или 


Вис. 2 
1 


частоту до 10 МГц, схема 


которого пов 
зана на рис. 4 На частоте 200 кГи вход 
ное сопротивление усилителя около 1 кОм, 


0,3 мм, Для крепления 


модуля в корпусе 
предусматривают ушки. Мо- 
дуль заливают эпоксидной смолой или 
закрывают изоляцнионной пластиной с от 
верстиями, через которые пропускают вы- 
воды. 

В виде модуля удобно выполнять каска- 
ды усилителей, триггеры, мультивибрато- 
ры и другие узлы. В качестве примера на 
рис. 3. показан вид модуля (без экрана) 
усилителя с динамической нагрузкой на 


н на плате 


выходное около 70 Ом, коэффициент 
усиления иа согласованной нагрузке при 
транзисторах с Вст=80...100 - примере 
равен 10. В модуле использованы резисто 
ры МЛТ.-0,125, конденсаторы КМ-5а. Резие 
тор А,.с установки глубины обратной свя 
зи вынесен за пределы модуля, 
модуля в экране приведены на 


Размеры 
рис, 5 
в. Юдин 

г. Волгоград 


ду диодами и радиатором 
выводов диодов), 
можно меньшей зависимости нагру- 
зочного тока от изменения теплового 
режима устройства при длительной 
работе. 

Трансформатор питания Тр! нама- 
тывают на магнитопроводе УША4ОХ 66. 
Первичная обмотка должна содержать 
417 витков провода ПЭВ-2 1,2. Для 
вторичной обмотки (36 витков) ис- 
пользуют изолированную медную ши- 
ну прямоугольного сечения (1,8Х 


(изгибом 
добиваются воз- 
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Ж5 мм). Резисторы Юб—Ю!3 наматы- 
вают на корпусах резисторов ВС-2 
манганиновым или константановым 
проводом диаметром 0,75— 1,0 мм. 
Транзисторы МП25Б можно заме- 
нить любыми маломощными тран- 
зисторами структуры р-п-р, [201 — 
транзисторами П213, П214 или 
(что лучше) [ГТ403 с любым бук- 
венным индексом, а П210А — ГТ7ОГА, 
Реле РГ и Р2 — МР-1 и РЭС-9 со- 
ответственно, с напряжением сраба- 
тывания 15 В. Их можно заменить 


одним реле с пятью группами 
мально разомкнутых контактов. 

Правильно смонтированный стаби 
лизатор требует лишь нахождения 
оптимального положения диодов Дб 
и Д7 относительно радиатора. Иногда 
необходимо уточнить сопротивление 
резистора А 13. 


нор 


В. ПАВЛОВ, Л. ПАВЛОВ 
г. Приозерск 
Ленинградской обл. — 
г. Оренбург 
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Содержание журнала «Радио» за 1976 г. 


(СОКРАЩЕННОЕ) 


Первое число обозначает номер журнала, второе — страницы (начало и конец статьи). 


СТАТЬИ 


ПЕРЕДОВЫЕ 
` съезда партии, ,,.... 


1976 год — год ХХУ 1 
Встречая ХХУ съезд КПСС.......... 2 
Радно в десятой пятилетке.,......... 5 
Отвечая на призыв партии. . 6 
Творчество радиолюбителей — на службу пятилет- 
ке! д А 
Продолжая дело `Великого Октября. нь ыы 1 
Планы партия — планы народа У 3, 12 


НАВСТРЕЧУ ХХУ СЪЕЗДУ КПСС, РЕШЕНИЯ 
ХХУ СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! 


По планам партии. Г. Юшкивичюсе ‚ . 
Развитие проводного вещания. В. Шануренко 
Всенародное дело. А. Покрышкин. .,..., 
Рубежи новых стартов. Э. Первышин, ‚.,.. 
Десятая пятилетка: связь, телевидение, раднове- 

щанне. Н. Талызин, ‚ З 
Новое поколение бытовой рАвиобипаратуры. Б.`Сё- 

менов ‚,... 5 
Львов: комплексная система ‘управления ‘качест- 

вом. Главная партийная забота. В. Добрик. Вы- 

числительная техника на службе качества. 

С. Петровский К-Ж АА 
Тропосферные линии ‘связи. А. Немировский 
На уровень требований партии. ,...,... 
Роботы принимаются за работу. И. Литинецкий 
Возьми в пример героя. В. Савин. .. 

Бытовая раднозипаратура: что хочет покупатель? 

А. Лобко, С. Баранов ‚ ‚, р 
Раднолюбительское творчество — на ‘службу. пяти- 

летке эффективности и качества!, ‚ 
Внимание — О ИЧРАотеНИ почин! ° Н.` Ефи- 

мов. 
На повестке 


—_- 


5<-- 


х > < э>2тыь 


’дня — качество! `А. Гороховский, 
А. Гриф, А. Мстиславский. _ 10 
Сельская радиосвязь: ее нужды и заботы’ Ю. Ве- 


О иянаньй, Зы О пи Е 


НАВСТРЕЧУ ПОЛУВЕКОВОМУ ЮБИЛЕЮ ДОСААФ 


Наставник раднолюбителей Б. Робул, 3 
Хроника патриотических дел 
Музыкант, коротковолновик, оо'цественник. И. Ка- 
занский .. ИЗ И 
Одна жизнь. Н. “Григорьева ` б а ча 
Рядовые флотского эфира. Н. Белоус ` 
Кавалер двух орденов. Н. Григорьева. ‚‚,.. 
Страницы славной истории, Б. Трамм 
Так служат воспитанники ДОСААФ В. Тодоров, 


Н. Белоусов . 4 
Радиоэстафета. «ДОСААХ- 50» 
От поколения — к поколению. Н. Лвирыя №92 8 


Всегда в поиске , > оч Е] 


Так мы начинали. И. Мурачев ° и 1 
В эфире Новосибирск. Г. Шульгин. ›` р, 1 
Встречая юбилей, В. Джанджгава Ре 

Чемпионы. `Н. Казанский, ..’.,....... № 
Конструкторы. И. Казанский ‚ ; м, 0 4 


СТАТЬИ ОЧЕРКИ 


Я — «крепость», Б. Николаев 2 
Новые ленинские материалы о радио. Г. Казаков 4 
Всегда в боевой готовности. М. Береговой, и 1 
Навечно в памяти народной. Н. Ефимов. ‚ 5 
Центральный имени Э. Т. Кренкеля. В. Бовдирей+ 

ко „5 . 5 
Человек из легенды. 'Н. Бадеев. 
С Арктикой на короткой волне Е а 1 
Радисты красного эсминца, Н. Бадеев. ЗЕ а 1 
Красные крылья над арктикой. Н. Стромилов ' 


8.9 


Цифры и ‘факты 3-12 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ. УЧЕБНЫМ 


ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
Большие дела маленького коллектива. Б. Робул 
КамАЗ стал их судьбой. И. Казанский. ‚о 
А ну-ка, девушки! Н. Григорьева. 
На словах «за», а на деле... И. Казанский. 
Преодолевая помехи. В, Соколов 
В гостях у «КО$». Н. Григорьева‘ 
Чайка» — клуб юных. В. Борисов - 
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Тренажер раднотелемеханика. М. Акодис, . 

Пульт для чечня ея В. Люд- 
внг 

Переносный ‘ электронный `плакат.Н. ` Дробница 

Электролитические конденсаторы. Учебный плакат 
№ 16. Р. Малинин 

Химические источники тока. Стаканчиковые мар- 
ганцево-цинковые элементы с солевым электро- 
лнтом. Учебный плакат № 17. . 
Щелочные чашечные и цилиндрические элементы 
н батареи марганцево-цинковой А Учеб- 
ный плакат М№ 18 

Ртутно-цинковые элементы и ‘батареи.’ 
плакат № 19, мы 

Герметичные малогабаритные ннкель-кадмиеные 
аккумуляторы. Учебный плакат № 20, , 

Свиниовые аккумуляторы. Учебный плакат № 21 
Щелочные аккумуляторы, Учебный плакат № 22 


Учебный 


ВЫСТАВКИ 
Многолнкая оргтехника. Н. Григорьева, .., 
Энтузнасты Н!-ЁР! техники. А. Гороховский ` 


Пятилетке эффективности и качества — энтузиазм 
и творчество молодых. А. Гусев. ..... 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ, ИДЕН И ПРОЕКТЫ 


Биоэлектрическое лужа движений. С, Бу- 
Нин. , В: МЕН 
Телескопы смотрят ‘вниз. ‚ а рН - 
Симбиоз человека и машины. › от Е 
Лазер измеряет скорость Г. Онанян, Д. Чикваидзе 
Адрес корреспондента — Венера. А. Тагаевский 
Многоракурсное телевидение. Г. Мамчев. ‚ .. 
На обычном экране. Л. Виленчик..,..., 
«Джоконда» в каждой квартире. А. Дмитриев 
Инструмент познания Земли и Вселенной. В. Тро- 
нцкий, В. Алексеев ..,... 


РАДИОСПОРТ 


Внимание: тропосферное прохождение. К. Фехтел 
Определение местного времени. Ю. Белевич, ‚ 
Меж строк спортивных отчетов. Н. Казанский 


Радиоспорт: итоги. перспективы, задачи. П. Гри- 
щук уса м. 
Ретранслятор: каким он должен быть. . В. Добро- 

жанский 


№ сть 9х в: 4! 6114 1.6.9 аа @ т 


Нужна встреча сильнейших. Ю. Старостин. , 

Метеорная радиосвязь. В. Кручиненко, К. Фехтел 

Прогноз прохождения радиоволн на любительских 
диапазонах. Г. Ляпин 


Третий район: успехи, проблемы, ‘решения. с. в; 

бенников .. ав 
После подведения итогов. 'Н. Григорьева” 
Чемпионы 


прежние, проблемы — те же. И. Ка- 
занский.... ы и 1. м ч.8 


со-Ц 
Дииломы «Харьков» и «Д-8-0» ‚ ‚ 
Дипломы «Сталинградская битва» и «Ленинграду “ -- 
50 лет», ы 
Диплом «Калининграду 
Дипломы «З]оуеп$Ко», «Ви дарез1». «Караганда’ 
космическая гавань», «Днепр». «Камчатка» н «При- 


камьс» 
Диплом «РОТ5$КА РУРЕОМ». 
Диплом «Херсон» Е 
Распределение видов излучений по 

бительского диапазона 144 МГц. 
Распределение видов излучений по частотам люби- 

тельских КВ днапазонов 
Новые префиксы 


частотам лю 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


УКВ трансивер. АЯ тракт. В. Горбатый, 
Н. Палиенко ‚ ‚, 

Выключатель 
С. Топанов 

Радиостанция для многоборья.` л. Смирнов” 


Частотомер — шкала же К. Попов 
$5В трансивер на #0 м.  Табунщиков. 


питания в приемнике ° «лисолова». 
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--юач 


-_с 


22 чзольеев- 


ды = 


=> 


в = 


х 


Необычное применение микросхем. Р. Кочников 3 19 
Варакторный утронтель на 430 МГц. Б. Карпов 3 19 
Вседнапазонный диполь. В. Яшихин, 3 27 
Ответы на вопросы по статье Г. Черногорова «Кон- 

вертер на любительские днапазоны»  («Радно», 

1974, №3, с. 20) АНИ РО ЕРАЗ: ОНЫЙ, 
Простой УКВ передатчик. `э. Кескер. $4 17—20 
Дисплей в трансивере. Б. Степанов, 5 16 
УКВ конвертер («За рубежом»). ААНАЯ 5 61 
Трансивер «Радно-76». Б. Степанов, ых Шульгин 6 17—19, 

26 
7 19—22 
КВ антенны «квадрат», Принцнпы работы. Наст- 
ройка и конструктивные варианты. К. Сепп, 
А. Снесарев. тыл ЗУ 6 20,21 
7 22—34 
Повышение частоты кварца, В. Шуклин, 6 44 
Подъемное устройство антенны. Т. Маковский 7 15 
Трехэлементный «2УО1-ВЕАМ» («За рубежом»). 7 61 
Двухкаскадный УНЧ в трансивере ОУ\/ЗО!. 

Ю. Андреев а у ем а 8 19 
Индикатор тока антенны, Г. Савин, В. Хохлов 8 19 
Телеграфные ключи на микросхемах (подборка) 8 22—24 
Вибратор с несимметричным питанием. Е, Шелека- 

сов . АА, 4 на Ч Я 8 24 
Трехднапазонный ° автоматический передатчик. 

В. Верхотуров, В. Калачев, РАС 9 17—20 

10 22,23 
Простые многодиапазонные антенны. Ю. Гребнев 9 20,21 
Телеграф в $$ В аппаратуре. Б. Степанов, Г. Шуль- 

гГин 9 22.23 
Малогабаритный «двойной квадрат» («За рубежом») 9 60.61 
Каковы намоточные данные дросселей трансивера 

(Жалнераускас В. Трансивер ОР2МУ. — 

«Радно», 1974, № В, с. 24—27)?, а 9 62 
Линейный усилитель мощности ‘на '144 МГЦ. 

М. Книтцш , . а 6 10 26,27 
УКВ ЧМ приемник с обратными ‘управлением. 

В. Волков, Н. Морозов, Ель Е 11 20,21 
Помехи теледидению из-за перегрузки сети. 

Ю. Ильяков , Аа , а [8] 21 
Антенный коммутатор. в. `власов, О в Е и 22 
Питание приемника 311 от сетя. С. Рыболовлев 11 22,23 
Коммутация ЭМФ в трансивере. А, Борискин и 23 
Смеситель приемника прямого преобразования. 

В. Поляков МС 18.19 
Усилительный каскад `трансивера. 'Ю. Мединец ‚ ° 12 19,20 
Формирование телеграфного сигнала. В. Егорычев 12 20.21 
Эффективный компрессор. Ложников, мк 12 22 
Сенсорный манипулятор. А. Юрышев, 12 22 
для НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА, РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 

И АВТОМАТИКА В БЫТУ 
Индикатор аварийного состояния («За рубежом») 1 58 
Кварцевый цифровой влагомер. В. Савченко, 

Е. Савинов ‚, . 2 24.25 
Электронный фотоэкспонометр. `В. Верютин. 2 26.27 
Модулятор света («За рубежом. 2 61 
Толщиномер на эффекте Холла. . 'Алиев, Р. Зей- 

налов ‚'. 3 25,26 
Ответы на вопросы по статье "«Измеритель, коротко- 

замкнутых витков» («Радио», 1975, № 10, с. 58) 3 62,63 
Экономичный электромагнит. М, Онацевич, 4 28.29 
Электронный велоспидометр. О. Галкин. А 30 
Блицметр («За рубежом»). 4 61 
Как по двухпроводной линии осущестанть раздель- 

ное или одновременное включение двух электро- 

магнитных  реле?, 4 62 
Устройство для поддержания температурных режи- 

мов В. Гафт, Э. Седаев ‚ . 5 26.27 
Помехоустойчивый электронный тахометр. `М. Ка- 

реев. . 5 47 
Простое переключающее устройство, в. Писарев 5 59 
Можно ли в переключателе с цифровой индикацией 

(Язев Л, Автоматический переключатель с цифро- 

вой индикацией. — «Радио», 1973, № 7, с. 29) 

применить другое реле вместо указанного МРЦ? 5 63 
Ц каким данным можно изготовить самодельный 

ен Е для электросварочного аппарата 

(Годына Е лектросварочный аппарат. — «Ра- 

дно», 1974, № 12. с. 39—41)? 5 63 
Электронный термометр. М. Разбицкий ` Н 6 24,25 
Следящая система. А, Кудряшов, ‚ ие 6 25,26 
Универсальный электронный сигнализатор. 

Н. Дробница .. 7 30.31 
Передатчик для телеуправления ` («За ‘рубежом») 7 61 


Фотоэкспозиметры .,. 


+* РАДИО № 12, 1976 г. 


12 


. па транзисторах. Н. Дробница . 9 

‚на транзисторах и тринисторе. А. Чурбаков 9 

на неоновой лампе. Ю. Остапюк ‚, 9 
Индикатор- браслет. Г. Вареник, А. Кац 9 
Многоточечный дистанционный емо Р. `Лиф- 

шиц, И. Попов ., 10 
Исполнительное устройство ня тиристорах. ‘в. Руб- 

лев . 10 
Ответы” на` вопросы ‘по статье Е. `Кондратьева 

«Электронный синхронизатор для озвучивания 

любительских ны («Радно», 1974, № 11, 

с. 42—44)... Зе вв 10 
Автомат-переключатель ‘света’ фар.” Э. Качанов 11 
Устройство управления стеклоочнстителем, 

П. Алексеев мт и 
Устройство многоискрового " зажигания. С. Бур- 

мистров ‚ . о 9 а и 
Магнитный регистратор. ‘в, Романюта. аа ая 12 
Пробник для екран жил кабеля. А. Сав- 

ватеев $ ‘и’ р 
Включатель резервной ^ аппаратуры. В. Арбеков, 
А. Леонидов, Г. Магиев . 

ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
Тьюнер «Рондо- 10] -стерео». Б. Нови, В. Чуланов 1 
Стереофонический магнитофон «Ростов- 101 -стерео», 

Е. Подладчиков ‚ ‚, 2 
Электроакустический агрегат «ВЭФ» П. "Видение 3 
«Мелодия-101-стерео». В. Папуш, т. М д 4 
Магнитола «Вега-320». В. Злобин, `Н. Камчук 5 
Переносный радноприемник «Геолог-3», 6 
Стереофоническая радиола «Вега-319». в. "Злобин, 

В. Васильев } 7 
И омкоговорители 25АС:2 ‘и 15АС:1. В. `Курыгии 10 
«Рубин-711» (УЛПЦТ-59-11-10) Л. Кевеш 11 
РАДИОЛЮБИТЕЛ Ю- КОНСТРУКТОРУ 

Корнуса любительской НКО: ю. Куд- 

рявцев 1 
Экономичный дифференциальный ° усвяитния [«За 

рубежом») , к | 
Счетчики на микросхемах. с. `Бирюков, 2 

3 
Приборы с зарядовой связью. В. Крылов, ‚ , 2 
Пороговое устройство с большим входным сойро- 

тивлением («За рубежом») .. 2 
УКВ блоки высококачественных ЧМ ‘приемников. 

Б. Иванов. . 3 
Тракты ПЧ ЧМ приемников. Б.. Иванов. °° 4 
Гираторные аналоги катушек индуктивности. 

О. Володин, В, Крылов. .,, 3 


Применение операционных усилителей. с. "Иванов, 
М. Кучев, В. Ковнер, В. Шевкунов, 

Операционный усилитель в раднолюбительской` ап- 
паратуре. И. Гижа, Я. Курылюк, ‚, 

Релейный мультивибратор. Б. Барях, я. ‘Слоцник 

Трн усилителя на микросхемах. С. Пашинин 

Термостабильный каскад («За рубежом») ‚ , 

Сдвоенные регуляторы громкости и еда Н. Зы- 
ков и 

Оптроны в ‚радиолюбителкских 
Е. Строганов .. 

Миниатюрные паяльники. А. Авдроеь н'Ю. 'Полу- 
эктов, В. Шестернев, Н. Щербаков 

Электронное реле с малым «гистерезисом». Б. ‘Пион- 
так, 7 

Блок переменных ‘резисторов. В. Горюнов, ° 

Повышеняе входного сопротивления микросхемы 
КГУС181. В. Белогуб, В. Михайлов, 

Делитель частоты на динисторе, 
С. Светлаков ,‚ 

Две схемы мультивибраторов («За ‘рубежом») ° х 

Простой низкочастотный генератор («За рубежом») 

Удвонтель частоты («За рубежом») . 

Формирователь импульсов большой‘ длительности. 
Н, Соловьянов ‚. 

Простой селективный ‘усилитель’ («За рубежом») 

Двухтактный усилительный каскад со встречной 
динамической нагрузкой («За рубежом»). 

Полевые транзисторы в ключевых устройствах. 

Фурманский 

Широкополосный усилитель. ю: Зинченко. А 

Транзисторы и диоды в качестве стабилитронов. 
В. Перлов, В. Зайцев, 

Генератор тактовых импульсов” («За ` 

Генератор с электронной перестройкой 
(«За рубежом») 

Расчет и изготовление ‘плоских катушек. Ю. 'Ян- 
кин. 

Ждущий мультивибратор с патиной подан 
сти. И. Авербух. 

Кольцевые счетчики (подборка). 


конструкциях. 


"Г. Йадалко, 


рубежом») 
частоты 


-- -- 
© се сос хх 5% «эхо яч чо ос ям чъ-а с 
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26,27 


27,28 
28 
25,26 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Телерадноприемник на микросхемах. Р. Члиянц 


Магнитное поле земли и качество цветного изобра- 
жения. В. Котенко, М. Гавриков ., 

Можно в телевизоре «Юность-2» заменить кинеской 
23ЛК9Б на 23ЛК13Б?, . 

Модифицированные перископические” уголковые ай- 
тенны. К. Харченко. ‚, 

Повышение цветовой четкости телевизоров улиыт- 
59-11. Б. Хохлов ‚ , 5 

Задающие генераторы кадровой ‘разпертки. эль ть 

на тринисторе. А. Голосов, ‚ 
. на однопереходном транзисторе и тринисторе. 
М. Петренко , 

Устранение неиспралностей цветных телевизоров. 
Р. Нестеров, .. 

Какие намоточные данные имеет трансформатор 
3-Тр! приставки «Квант» (Афендик А. К: = 
тавка «Квант». — «Радио», 1975, № 9, 

40)? . 

Ответы На’ вопросы по статье `А. Шепелева «При- 

бор телемастера» («Радио», 1975, № 10, с. 24—26) 


в конструировании цветных телевизоров. 
Ю. Сосновский ‚........ 


Новое 
В. Котенко, 


Прибор для проверки кинескопов. М. Каменев 

Генератор сетчатого поля («За рубежом»), . 

Устройство цветовой синхронизации. С. Кишинев- 
ский, Р. Коваль. ‚, 

Кинескопы для цветных ‘переносных тодезизоровь, 
д. Бриллиантов [2 

Блок выделения телевизионных строк: в. Ди. р 

Каковы намоточные данные дросселей Др! 'Др2 
блока формирователя цветовых сигналов (Су- 
хов К., Чистов В. Блок формирования цветовых 
сигналов. — «Радио», 1975, в 2, с. 17, 18) 
и можно ли заменить транзистор КТ604 другим? 

Можно ли применить универсальную кадровую 
развертку (Артемов А.. Бухарина Г. Универ- 
сальная кадровая развертка. — «Радио», 1975, 
№ 4, с. 36, 37) в телевизорах УНТ-47/59)?. ь 


Частотный детектор цветовых сигналов. Б. Хохлов, 
И. Шабельников, Ю. Мурасов ‚ 

Усовершенствование задающего генератора кадро- 
вой развертки на  тиратроне. Ю. Станчиц, 
В. Кабаков ‚ ‚, 

Телевизор с матричным ‘экраном. с. `Минделевич 

Можно ли использовать усилитель, описанный в 
статье И. Геншенза, В. Коломиеца, Н. Савенко 
«Антенный усилиытель с дистанционной подстрой- 
кой» («Радно», 1975, № 4. с. 15, 16) на 1—7-м ка- 
О на а нь % 

Можно ли в приборе для налаживания телевизоров 
(Кулешов А. Прибор для налаживания телевн- 
зоров. — «Радно», 1974, № 5, с. 36, 37, +41) вместо 
кварцевого резонатора частотой | МГц приме- 
нить кварцевый резонатор на 100 или 500 кГц 

Еще раз о зигзагообразных антеннах, ‚,,. 


Усовершенствование телевизора «Темп-7М». 
О РЕ 


Блок строчной азвертки — источник питания. 
Б. Павлов, Я. ативнык, В. Нестерков 
Генератор сетчатого поля. М. Аникеев, 


РАДИОПРИЕМ 


Премеик без катушек индуктивности («За рубе- 

жом» 

Индикатор ‘настройки’ на ‘светодиодах («За рубе- 
жом») . 

Можно ля использовать готовые каркасы для На- 
мотки кат шек в КВ конвертере (Однодиапа- 
зонный КВ конвертер, — «Радио», 1974, № 12, 
с «>; 

Каковы намоточные данные ‘дросселя Др! преобра- 
зователя с динамической нагрузкой (Носов В. 
Усовершенствование она стняя с динами- 
О = адно», 1975, № 8, с. 33, 
рис ль И Ч 

Какое расстояние ‘между катушками ‘14—15 УКВ 
блока (Топилин ИН. УКВ днапазон в приемнике 
«Гнала». — «Радио», 1975, № 7, с. 38—40) и что 
собой представляет их экран?,... 

Чем можно заменить фильтр Ф203 (16— 18) в УКВ 
блоке, описанном в статье И. Топилнна «УКВ 
диапазон в приемнике «Гиала» («Радно», 1975, 
МТ, С: З-на на: и сли бы 
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Можно лн применить другой выходной трансфор- 
матор Тр? я другую головку Гр/ в приемнике 
(Светков В. Приемник в абонентском громкого- 
ворителе. — «Радио», 1975, № 10, с. 54)?. ‚. 

Индикатор настройки УКВ ЧМ приемника («За 
РУБЕЖОМ) и в ин 

Как подается питание на транзистор ТЗ гетеродина 
ВЧ блока КВ диапазонов приемника (Хмарцев В. 


Всеволновый приемник редскомолеЕс. —. 

«Радно», 1974, № 8, с. 31—34)? .,, 
Автоматнческий регулятор громкости в эвтомобиль- 

ном радиоприемнике («За рубежом»)..... 


Каковы намоточные данные контурных катушек 
1.1 —1.3 стереодекодера любительского радио- 


комплекса (Козлов И. Любительский радио- 
комплекс. — «Радно», 1975, № 12, с. 32—34)? 
Индикатор стереосигнала. В. Куницын, 


Защита входных цепей У Иенник ОА («За ру- 

бежом»)....... ра м в 
Ответы на вопросы по статье Е, Гумели «Всеволно- 
мт. приемник на ЕЕ АА» ео 1974, 
с. 47, $ 3 Г" 


Широкополосный апериодический усилитель ВЧ. 
Н. Донцов, 


Коротковолновый` конвертеф. В. Антонов, С. Се- 
менченко ‚. : 

Сенсорное устройство («За рубежом») . м в, 

Автоподстройка частоты гетеродина. 1. Похла ‚, 


Помехоустойчивый частотный детектор. Б. Павлов 

Улучшение качества звучания радиоприемника. 
Ю. Тихомиров, ., 

Активная автомобильная ‘антенна. `Ю. Хабаров 

Стереофонический тьюнер. С, Новиков, , .. 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Четырехканальная стереофоническая пластинка. 
Л. Аполлонова, Н. Шумова .. 
Стереофонический емкостной 


звукосниматель. 
Ю. Щербак. ....... Я 


Каким образом стереофонические телефоны ТДС-1 
подключаются к усилителю?. , 

Ответы на вопросы по статье «Установка «Квадра- 
эффект» («Радно». 1975, № 6, с. 60)?.... . 


Ответы на вопросы по статье О. Стрельцова «Мало- 
габаритный стереофонический чи («Ра- 
дно». 1974, № 3, с. 46—48). . т ее 


Ответы на вопросы по статье «Электроника Б1-01» 
(«Радно», 1975, № 7, с. 31—34)..... 

Ответы на вопросы по статье Д. Стародуба «Блок 
регуляторов тембра высококачественного аи 
ля НЧ» («Радио», 1974, № 5, с. 45, 46) . я 


Широкополосный — стереофонический усилитель. 
3 ДОНИОВ: ах а абв а а жа 
Стабилизация частоты вращения диска ЭПУ. 


с РО ПРА ОЕ 


Ответы на вопросы по статье В. Склярова «Мало- 
п ритиг стерео» («Радио», 1975, №4 


Как включены динамические головки прямого из- 
лучения, работающие в противофазе?, . 

Ответы на вопросы по статье Н. Зыкова «Н!-Е! 
стереоусилитель» («Радио», 1975, № 1, с. 25—27) 


Каковы коллекторные токи транзисторов предва- 
асс ее («Радно», 1973, № 8, 
с. 62, 63)? ок № ча 9 


Каковы намоточные данные трансформатора Тр! 
псевдоквадрафонической приставки {Псевдо- 
квадрафоническая приставка. — «Радно», 1975, 
№ 2. с. 60}?.... 

Каковы режимы транзисторов магнитного ревербе- 
ратора (Недоводиев С. Магнитный ревербера- 
тор. — «Радно», 1974, № 9, с. 43, рис. 2)?, 

Регулирование глубины стереоэффекта («За рубе- 
жом»), . 

Двухтактный усилитель на полевых ‘транзисторах 
(«За рубежом») , 

Переключатель режимов ‘работы ‘стереоусилителя 
(«За рубежом») ‚ . 

Тонкомпенсированный ‘регулятор. громкости («За 
рубежом») .. 5% 

Простейший усилитель НЧ' («За рубежом»), ° А У 
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Чем можно заменить 
полнительнымн 
РЕОУЕИЛИТСТЯХ Гоа Ва д да 

Ответы на вопросы по статье М. Пыжикова «Ге- 
нератор для питания электродвигателя ЭПУ» 
(«Радио», 1975. № 2, с. 37, 38). ; 


регулятор громкости с до- 
отводами, применяемый в сте- 


Кзкая акустическая система применена в стереофо- 
ническом усилителе (Гляубертас В. Двухполос- 
ный  стереофонический усилитель, — «Радно», 
1975. № 10. с. 36-38) и каковы данные транс- 
форматора питания Тр/?.,.,.....,., 

Можно ли добиться квадраэффекта с помощью 
электрофона «Аккорд-стерео» и как подключить 
к нему стереотелефоны? ,,,,.... 

Теплоэлектрический микролифт. С. Ли-бин. ‚, 

Динамические искажения я транзисторных усили- 
телях НЧ. А. Майоров, “у 

Любительский стерео. В. Львов, 


Усилитель с ЭМОС на интегральных микросхемах. 
СО МИТРОФАНОВ и ра ара ный 
Микрофонный усилитель. В. Поляков, ‚ ,.. 
Компенсатор переходных помех. В. Фишман. 
Каковы намоточные данные трансформатора пита- 
ния эстрадного усилителя (Дубовис В.. Ефимов В. 
Эстрадный усилитель. — «Радио», 1975. № И, 
с. 37. 38}? О о. 4 ЕТ 
Как ввести раздельную регулировку тембра по выс- 
шим и низшим частотам в усилителе НЧ (Акули- 
ничев И. Токовая обратная связь в усилителе 
НЧ. — «Радио». 1975, № 1. с. 54, 55)`и какова 
схема источника питания этого усилителя? . 


Ответы на вопросы по статье Н. Донцова «Фильтр 


для акустической системы» («Радно», 1975, № 12, 
Же рае Я оч а а" 6 
Каковы режимы биполярных транзисторов мало- 
шумящего широкополосного усилителя (Ломано- 
вич В, 'Малошумящий широкополосный усили- 
тель. — «Радно», 1975, № 5, с. 40, 41)?, 
Узел диска любительского ЭПУ. В. Цатуров, 
Градуировка механизма установки 
силы звукоснимателя. В. Катин 
Автостоп. Н. Баженов 
Усовершенствование 
лифта. В. Светков ТИК К 
Теплоэлектрический микролифт. А. Леонтьев. .› 
Высококачественный громкоговоритель. В. Шу- 
шурин ато М те Де бен на 
Чем можно заменить сдвоенные переменные рези- 
сторы, используемые в стереофоническом усили- 
теле (Бать С.. Срединский В. Стереофонический 
усилитель. — «Радио», 1974, №6, с. 26-29) 
для регулировки громкости и тембра?., ‚,,., 


Четырехканальный квадрафонический. И. Козлов 
Низкочастотный усилитель с АРУ («За рубежом») 
Тонарм. В. Черкунов м ет В, а ть 
Низкочастотный компрессор («За рубежом»). .. 
Можно лн в громкоговорителе (Барткус Р. Гром- 
ко гоноритель эстрадного усилителя. — «Радио», 
1975. № 8. с. 36) применить другие динамиче- 
ские головки вместо указанных? : 
Псевдоквадрафония — КЕ] 
= У. Фортьерх,, пре д зар аа 
Фильтр нижних частот. В. Шушурин 4. 
Какими данными следуст руководствоваться при 
замене транзистороя в усилителях НЧ?, ‚,.,. 
Мнкшер для озвучивания любительских фильмов. 
Е. Кондратьев ‚. . К рб 


Квадрафоническая приставка. В. Фишман, .. 
Как изготовлена панель акустического сопротив- 
ления (ПАС), описанная в статье В, Шорова и 
С. Торбаева «10МАС-| может звучать лучше» 
(«Радно». 1975. № 5. с, 42.43)? . сом. 
Автомат управления звукоснимателем. В. Руденко 


прижимной 


электромагнитного °микро- 


стереосигнала. 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Ответы на вопросы по статье И. Кудрина «Устрой- 
ства шумоподавления в звукозаписи» («Радио». 
1974, №95, с. 57. 58) и чо, ды. 

Вторая скорость в «Электронике-301». В, Бак- 

‚„ шутов А о а ем каш Е 

Дистанционное управление магнитофэном «Т ембр», 
И. Лейбович О 

Блокировка записи в приставке «Нота». Б. Бров- 
штейн 


у а, р 1457 дм в в Эра. к м 
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Усовершенстнование 
С. Бычков В а 

Ремонт переключателя, рода работ. Ю. Гладких 

Переделка приемного и подающего узлов магни- 
тофона «Днепр-14А». А. Маслов пума ФО 

Устранение механического шума в магнитофонах 

*Маяк-201» и «Маяк-202» И. Стефанович * 

Ответы на вопросы по статье А. Воробьева-Обухо- 
ва «Предварительный усилитель воспроизведеныя 
на микросхемах («Радио», 1975, № 8. с. 37). 


магнитофона «ПШарус-301» 


Каковы намоточные данные катушек /-Ё/ и 1.1.2. 
трансформатора Тр/. какую величину имеют токи 
стирания и подмагничивания кассетного магни- 
тофона (Колосов В. Кассетный с шумоподавите- 
лем. — «Радио». 1975, № 8. с. 38—41)?, 


Ответы на вопросы по статье А. Бирюкова «Магии- 
тофон начинающего» (<Радио», 1974, №1, 
Г ИЗ. - БОГ миа 25 п ВИ рыл оч Ты 


Стереофонический — из монофонического. В. Си- 
РОЛИ №; 45 46 ОА лы ил а 
Как в магнитофоне «Соната-111!» ввести автоматн- 
ческую регулировку уровия записи? 
Диктофон из кассетного магнитофона. 
ОН оо м чо ое Де а 2505 = ра 
Ответы на вопросы по статье Л. Смирнова «Блоч- 
ный магнитофон» («Радио», 1975, № 10, с. 33—36 
О а РО 
Автомат отключения батареи в кассетном магнито- 
фоне («За рубежом») И ЕСИ 
Каковы намоточные данные трансформаторов Тр/, 

Тр? карманного диктофона (Смирнов Л. Кар- 
манный диктофон. — «Радно», 1974, № 8. с. 49- 
53) и для чего служит штифт 85 планки магнитных 
головок? МА ЗА чар НА 
Стереомагнитофон-приставка. Н. Зыков 


`Ю. ‘се- 


Можно ли применить магнитные головки от стерео- 
фонического магнитофона «Яуза- 10 в «Ноте-303» 
при переводе ее на четырехдорожечную запись 
(Смиренный Б, Четыре дорожки в «Ноте-303»_ — 

«Радно», 1975. № 12, с. 35)? . ола в 

Какие конденсаторы применены в усилителе маг- 
нитофона «Весна-306» (Аникин Р. и др. «Весна- 
306», - «Радио», 1975, № В, с. 142, 13) и можно 
ли использовать другие динамические головки, 
ПОМЕР 2, иле м 

Микросхемы в системах АРУЗ .., магнитофона. 

С; ПАШНИ 6: огра М алла ыы 
... портативного диктофона. П. Орлов, М. Праслов 

Любительский с шумоподавителем системы Долби. 
Де МОИ рае, или В 4 

Монтажная схема магнитофона «< Кассетный с шумо- 
подавителем» А ‘м, рн лев р и 

Усовершенствование магнитофона «Комета-209». 
С ПАЕЦИ? лы: и. а, а ава а ав Да 

Индикатор расхода магнитной ленты. М. Илюшин 

Регулировка угла наклона магнитных головок 
Н. Манапов а К 9 

Кассета для «бесконечной» ленты А. Вигалок 

Уменьшение шума двигателя. Ю. Фадеев 

Микрофон — контрольный телефон. 


А. Пашкевич. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ — МУЗЫКАЛЬНЫЕ 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


Гитара-орган. В. Кетнерс .....,., 


Генератор тремоло («За рубежом»), , 
«Вау»-приставки. В. Трунин, А. 


8. Шу: т, рн 
Тембровое вибрато. В. Пронин . и, има г 
Мягкая атака звука электрогитары. И. Семиречен- 

ский МО Па) Зе Е = 
Каковы размеры магнитов и конструктивные данные 

катушек электромагнитных звукоснимателей 

(Файнштейн П. Электромагнитные эвукоснимате- 

ли. - «Радно», 1975, № В, с. 56)? . ВОРА 
Ответы на вопросы по статье О. Володина «Преоб. 

разователь спектра для многоголосного ЭМИ» 

(«Радно», 1975. № 9, с 41, 45) оч 


Политаенко, 


„Линейка делителей частоты для ЭМИ. Ю. Ляпин 
ЭМИ вчера. сегодня, завтра. Л. Ломакин , 
Ударный ЭМИ -автомат. С. Наталевич _.... 
Синтезатор для бас-гитары. А. Глущенко, А. Да- 
Нилов ЗИ 1! © аня 9 В 
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Цветомузыкальный светильник Ф. Бершадский 

Цветомузыкальная приставка. Л. Брусенцов, В. Гу- 
сев... 

Регулятор ‘яркости в. цветомуз ыкальных устаной- 
ках. А. Архангельский, ‚ са Че Га 
Приставка к ЦМУ. В. Щуров о Да. 


ИЗМЕРЕНИЯ 

Универсальный измерительный прибор. В. Барте- 
нев 

«Трехмерное» изображение на экране осциллографа 
(«За рубежом») 

Генератор однночных ‘импульсов. `А: `Межлумян 

Низкочастотный генератор. И. Пионтковский 

Регулировка амплитуды сигналов в осциллографах 
с открытым входом («За рубежом»). 

Преобразователь непрерывного синусондального 

сигнала в одиночный импульс («За рубежом») 

Ответы на вопросы по статье И. Уткина «Перенос- 
ный сигнал-генератор» («Радио». 1974, № 4, 
с. 47, 48) 

Как практически `добиться заданной величины кол- 
лекторного тока (1,5— 2 мА) транзистора Т/ в ге- 
теродинном индикаторе резонанса (Борисов В. 
ГИР. — «Радио», 1975, № 3, с. 53. рие. П)?. 4 


Можно ли в транзисторном  милливольтметре 
(Благовещенский А. Транзисторный милливольт- 
метр, — «Радио», 1974, № 3, с. 56, 57) вместо 


реле РЭС-55А 
нитное реле? 
Малогабаритный `ГКЧ. Л. Бронштейн 


применить обычное электромаг- 


Импульсный вольтметр. В. Аблязов, М. Наза- 
ренко, Б. Руденко 


Гетеродинный индикатор резонанса .’.’.’.’, 


Генератор пилообразного напряжения («За рубе- 
жом») ,‚. 

Каковы режимы ‘лампы ЛЁ и’ транзисторов усили- 
теля вертикального отклонения осциллографа 
(Тарасов В. ея ит осциллограф. -- 
«Радио», 1974, № 8, с 61) и каковы особен- 
ности его налаживания? 

Генератор-частотомер на микросхемах. М. Овечкин 

Генератор на дноде. В. Копанев . 

Транзисторный АЛИЯ: в. Хлудеев, В. Ми- 
ронов .,, з “$ ^ =’ 4 Г 


Генератор качающейся частоты («За рубежом») 

Частотомер на интегральных схемах («За рубежом») 

Какие сердечники имеют катушки [./, [2 ГКЧ 
приставки к осциллографу (Сигутин В. ГКЧ - 
приставка к ЛО-70. — «Радио», 1975, № 8. с. 47)? 

Операционный усилитель с низким напряжением 
питания («За рубежом») 

Можно ли в испытателе полупроводниковых при- 
боров (Бирюков С. Испытатель полупроводни- 
ковых приборов. — «Радио», 1975, № 6, с. 43— 
45) применить стрелочный индикатор с током пол- 
ного отклонения 100 мкА?.., Ме 

Омметр с линейной шкалой. В. Конягин `’° 

Резонансный волномер. Л. Смирнов 

У каких биполярных транзисторов можно измерить 
В, тприбором, описанным н статье Я. Диковского 


«Измеритель В,.т» («Радио», 1975, № 5, с, 37? 


Стрелочный частотомер — измеритель емкости. 
В. Петров, В. Соболев, В. Терлецкий _, 
Милливольтметр переменного тока. В. `Дроздов 


Как стабилизировать уровень выходного сигнала 
при изменении частоты в ГКЧ на транзисторах 


(Кондратьев Е. ГКЧ на транзисторах. — «Ра- 
дно», 1973, № 12. с. 49—51)? . 5% в 
Генератор на микросхемах. И. `Гижа’ 
Генератор пилообразного напряжения 
(«Эа дУбОЖОЬ И, че ль та 
Четырехканальный коммутатор. Г. Привознов, 


Л. Омельченко, Н. Луцкая ,....,,,. 
ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

Ответы на вопросы по статье Э. Лазаревича ни 
Н. Пузева «Пересчетная декада на микросхемах» 
(«Радио», 1975. № 7, с. 50). зе 


Ответы на вопросы по статье В. Мятликова «Элект- 
ронные чась» («Радно», 1974. № >, с. 49—51) 
Чем можно заменить стабилитрон КС156А в син- 
хронизаторе для часов (Бирюков С. Синх сыре 
тор для часов. — «Радно», 1974, № 10.с. 53. 54)? 
Компаратор с двуполярным порогом («За а 

Зашита преобразователя («За рубежом») .,, 

Чем можно заменить альсиферовый магнитопровод 
катушки [.! синхронизатора (Федорец В. Син- 
хронизатор для электронных часов. — «Радио». 
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1975, № 12, с. 48—50) и какова чувствительность 
на входе синхронизатора? А Е 


Счетчики. . 
с дешифратором ина диодных сборках. 
В. Костюк . р - 
. на логических элементах. В.’ Бартенев 
Импульсное питание цифровых индикаторов. 
В. Горшков, И. Тымчак . . В 2" 


„Логический тестер. Н. Назаров $ 
Простой делитель напряжения. В. Агишев °° 
Устройство умриннев сигнала («За рубежом») 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Стабилизация напряжения смещения Б. Прокофьев 
Двуполярный блок питания. Г. Слабейко, ., 


Бестрансформаторный преобразователь напряже- 


ния («За рубежом») . яз 
Устройство защиты («За” рубежом») - $ № 


Зарядное устройство-автомат. В. Васильев, ь 
Мощный преобразователь напряжения, В. Поко- 
ИДО: ал зы аа 
Электронный стабилизатор кензчечах и 
ния, В. Корнеев. ...... 2х 
рас рр преобразователь  напряже- 
ния («За рубежом») —, к 2 
Бестрансформаторный преобразователь `напряже- 


ния. Н. Дробница 

Автоматическое зарядное `устройство. н. Дробница 

Переключатели сетевого напряжения. А. Уваров 

Микросхемы в стабилизаторах напряжения. В. Бу- 
дяков ‹‚ 

Ответы на вопросы по ‘статье А. 
В. Ломановича «Автоматическое зарядное 
устройство» («Радио». 1975, № 12, с. 44—46) 

Блок питания для телевизоров. С. Скулаченко, ‚, 

Малогабаритный сетевой блок питания. В. Зайцев, 
В. Рыженков . . 

Эффективный стабилизатор. напряжения. `Б: Про- 
кофьев ., ви, 

Увеличение надежности ‘батарей. `В. Яковлев Ао 

Зарядное устройство. А. Сорокин 

Динисторный регулятор напряжения 

Малогабаритный сетевой блок питания. В. 
нецов . й 

Ус овершенствование 
И. Ростиашвили , 

Простой стабилизатор напряжения. с защитой от пе- 
регрузок. С. Портный . 

Устройство для заряда и формирования ‘зккумуля- 
торов. В. Павлов, Л. Павлов ‚...... 


`Кузьминского ‘и 


`Е. Я ковлев 
Куз- 


‘регулятора ° напряжения 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


Радиоприемник «Мальчиш» В. Борисов ‚.,. 

Устранение самовозбуждения в ребе АВЫХ при- 
емниках. В. Шмидт .. 

Приемник с индуктивной настройкой” Б. Иванов 

Двухконтурный 2-У-2 х 

Радиоприемник за пять минут. "Е. Бибиков з-ь 

Микросхема К!УС181Б в реа приамацие: 
В. Борисов ...... : че 


Одноламповый усилитель НЧ. В. Борисов . 
Немного о стереофонии. В. Васильев ‚ . 

Простой стереофонический усилитель. Г. “Крылов 
Переносная радиола. В. Борисов, ,.,.. $ 


Простой громкоговоритель. В. Васильев 


Две конструкции на УП-1, Б. Иванов .,... 
Трехпрограммный электромузыкальный звонок. 
Ф. Гарифьянов пьете, 


Автомат в будильннке «Слава». А, Кислик . 

Переговорное устройство для ое 
Ю. Прокопцев . еда: & 

Сторожевые устройства’ (подборка) ° 


Автомат отключения кофеварки. Л. Петухов 
© 
Универсальный пробник. М. Дубас 


Измерительный комплекс. Основной блок. В. Фро- 
лов 
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Миллиамперметр. В. Фролов 

Вольтметр. В. Фролов .. 

Генератор сигналов знуковой частоты. Б. Степа- 
Нод, `В. Фройой:. доке ри от АТ 

Испытатель транзисторов, Б. Степанов, В. Фролов 

Как определить основные параметры стрелочного 
измерителя 

Пробники для проверки р: п- ‘переходов. м. Ерофеев 

Расчет универсального шунта ; 

Относительное входное сопротивление вольтметра 

Измерение емкости электролитических конденса- 
торов. Б. Акилов 

Пробник 

Проверка сдвоенных оон резисторов. К. Се- 
люгин д 

Малогабаритный ‘авометр.. Ю.` Пахомов > 

Простой генератор ВЧ. А, Аристов . . 

Как работает ЮС генератор сигналов звуковой 
частоты , : 

Приставка к авометру 11:20. А. Аристов ‘ 


© 
Приглашаем в АН № Степанов 
Советы наблюдателю. А, 
Приемник ивы али" 
ляков 


в. ‘По- 

Усовершенствование приемника короковолновика- 
наблюдателя. В. Поляков . 

Любительские станции — на ‘вещательный прием- 
НИК 

Полосовые фильтры на’ входе приемника коротко- 


волновика-наблюдателя, В. Поляков . 
Го 
Электронный бильярд. Б. Федотов 


Электронный рояль. Е. Прохорин 


Светящийся значок. М. Брызгалов ‚ 
Электронный гимнаст. Д. Григорьев 
Необычный фототир. А. Аристов , 
РИН луноход. Н. Пети, 

шин 


`В: Гри- 


Блок питания . реал 
Теплоотвод для пайки. И. “Строганов. Я 
Радиокружок под навесом. В. Борисов . 
Низковольтный паяльник м 
Учись паять. Ю. Пахомов - Е 
Подставка для паяльника. Н. Шумков ° 
Нанесение рисунка печатной платы. В. Глухов, 
А. Бабаханов 


Печатная плата — ‘каркаб для катушки. Ю. Йро- 
копцев , Я Ва 
Определение” полярности ‘конденсаторов К50-6. 
С. Загорский Е р 
Монтажная доска. ‘н; Амелютин 9 4: Д.43, © 
Декада резисторов. М, Ерофеев А д За ры 
Изменение емкости постоянного конденсатора, 


С. Мубаракшин , 
Ремонт конденсатора ЭМ. ‘А. Подъяблонский . 
Как проверить конденсатор. Г. Пургаев . 
Монтажная панель. В. Вахницкий —, 
Шуп-зажим из шариковой. авторучки. ю. Ардашев 
ослевие для зачистки проводов. А. Филип- 

пов ,, нь 
Ремонт ручек `управления. `В. Головко ° 
Щечки — из фозироаннигч гетинакса. 

релов а 

ры 


В. Пого- 


Радиодетали — почтой . 

Как заказать копию опубликованного материала? 
Ответы на вопросы по статье «Как заказать копию 
опубликованного материала» .. К 

Условные обозначения на шкалах приборов Е 
Сопротивление проводов из разных материалов 
Где купить книгу? , 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ° 


Четырехсекционный миннатюрный блок перемен- 
ных конденсаторов. В. Болотников 


Сдвоенный переменный резистор. Н. ° Федоров, 
А. Лысенко 
Намотка торондальных тран_форматоров. 


"с: Ши- 
повалов : р 
Фиксация шкивов на’ валу. в. Сергеев т. @ 
Крепление шарнкоподшипников во фланцах. ° 

В. Дашко 

Самодельный клавишный выключатель. М. Попцов 
Замена контактных пружин. В. Шмидт . 
Ремонт переменного резистора. В. Козелл 
Ремонт измерительного прибора. Г. Таранов ‚ 
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. Цанговый зажим. А. Кинаш ° 


Компоновка деталей на печатной плате. 
кин р И 
Изготовление иглодержателя. И. '`Топилин 
Ремонт головки звукоснимателя. В. Шмидт . 
Восстановление работоспособности головки звуко- 
снимателя. М. Максимов 
Монтажный столик. Е. Лунин 
Временный разъем. В. Маевский , 5 А 
Радиатор для транзисторов. Л. Ломакин : 
Радиатор для КТЗ!5. И. Шабельников , 
Зачистка обмоточного провода ‚ И 
Миниатюрная дрель. Ю. Пахомов 
Зажим для монтажа. А. Медведев ., 
Резец для прорезания дорожек печатной` 
А. Кусенко . 
Демонтаж печатной платы. Ф. Уткин 
Формовка выводов микросхем. Б. Конягин 
Крепление деталей на плате. С..Антоненко ‚ 
Каковы особенности изготовления печатных плат 
для установки микросхем в плоских металлостек- 
лянных корпусах? 
Растворы для травления плат. Лужение печатных 
плат. В. Кетнерс . $ 
Стартер-сигнализатор. А. “Горлов °‘° 
Как изготовить посереаренный провод. в любитель- 
ских условиях? р 
Движковый переключатель `из ‘тумблера. ° й. 'Ле- 
бедев.. ны а 


И. Герас- 


‚у. 


Верньерное устройство. Ю. Янкин, , 
Усовершенствование электропаяльника «Момент». 
А. Решетников, О. Морозов , 

Ремонт выключателя переменного оеанетора, А. Ше- 
лухо 

Ремонт жада паяльника  ПЦИ-100.°П, `Трофимов 

Паяльник я микросхем. Н. Хилько . . 

Улучшение переменного резистора. А. Логинов 

Переделка переменных резисторов СПО. В. Ан- 
тонов 


Трехконтактное гнездо разъёма. `И. `Гисматулин 


Защита пьезоэлемента головки знукоедаматвия 

Колмогоров у 
Усовершенствование щупов’ ‘звометров. `В. ен 
рюнькин Е 


Стабильная катушка.” ре Желязко, 4 : 
адиолюбительскис модули. р 
ЧН Ав 


СПР. 

Новые светодиоды (АЛ103А, АЛ103Б, АЛ!ОбА— 
АЛ106В, АЛ107А, АЛ107Б, АЛ1О9А). В. Коняев, 
Н. Абдеева , ‚, 

Каковы параметры’ акустической систёмы ‘20АС-1? 

Их раднолюбителей (о аланов сбор- 
ке ыы Зе 

Интегральные микросхемы ‘серии К157. Ю.°Ива- 
щенко, И. Керекеснер, Н. Кондратьев . , 

Линейные газоразрядные индикаторы. Б. Лисицын 

Каковы намоточные данные строчного иона 
тора ТВС-90ЛЦ2? 

Малогабаритные индикаторы ‘Ф:207. Ю. Мальцев, 
Д. Стефанеев 

Транзисторы (сводные таблицы параметров). Б. Ко- 
ПИ 5х зна Палм о оса % 4 

Транзисторы серии КПЗ06. Л. Гришина, Н. Аб- 
деева . 

Как по условному обозначению на корпусе магйит- 
ной головки (блока головок) определить ее на- 
значение? 

Каковы данные ни схема соединения обмоток транс- 
форматора ТАН-28-127/220-50? ия 

ме цветной кинескоп — хромоскоп 
25ЛК1Ц. Д. Бриллиантов, Ф. Игнатов, В. Во- 
дычко, . ‹ 

Ю новом’ ГОСТе на’ электрофоны 

Микросхемы серии К5!1. Б. Вородин, с. Якуб. 


ский . 
Каковы параметры дросселей ДМ-0.Г и ДМ-0.5? 
г 


ле серни К224. Б. Вородин, С 

ски 

Вниманию читателей ‘и ‘авторов ‘о’ новых. условных 
буквенно-цифровых обозначениях на схемах) 


Переключатели П2К ин П?КЛ. А. Сесин,... 
Кварцевые резонаторы: классификация, условные 


обозначения ` НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ *- 


Как перевести число в двоичную форму?, ‚, 

В чем заключается разница между током с 
тывания электромагнитного реле и его ра 
током? 


аба- 
чим 


хлллм лещшьньею ФЫ® 


32,33 
43,44 


57,58 
63 
57,58 
59 
57,58 
44,45 
62 


62 


* Остальные матерналы, опубликованные в этом разделе, 


включены в соответствующие разделы содержания. 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
ТЬЮНЕР ^^ |“ 


{см. статью на с. 30—34} я 


| — ВНЕШНИЙ ВИД ТЬЮНЕРА 
| — ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА И СХЕМА СОЕДИНЕ 
НИЙ БЛОКА ПИТАНИЯ 
|| — ВИД НА МОНТАЖ ТЬЮНЕРА 
|У — ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА И СХЕМА СОЕДИНЕ- 
НИЙ БЛОКА УКВ 


гт сое 
ЩЕ 


1-74 -К25. 1-К, 
7” ый ТТ 


| 
В &-® ь 3 1-6 
| 

4 7. 


ИТ. 


° Ч 8 лева. 2 
- м = С 
№” дд 


